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Les habits neufs du climato-scepticisme

Parts des affirmations climato-sceptiques sur Youtube

La science du
climat n’est pas
crédible

Les solutions
proposées ne
marcheront pas

Ce n’est pas si grave
Nous n’y sommes
pour rien

Le climat a toujours
changg, rien de neuf

\
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Les énergies Les énergies Le soutien de I'Etat aux
renouvelables énergies renouvelables
renouvelables sont est gigantesque (de l'ordre

variables font inefficaces de dizaines voire
ou inutiles en centaines de milliards
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| - Les
énergies
du soleil

Solaire thermique
Solaire thermodynamique
Solaire photovoltaique

Hydroélectricité
Energie éolienne
Biomasse

« Géothermie » de surface
Houlomoteur - hydrolien
Energie osmotique

Hors cadre: géothermie
profonde, marémoteur

Total Energy Resources

Annual
Solar Energy

Source: Craig, Cunningham and Saigo.

NPC

Photosynthesis

Global Qil and Gas Study




Les énergies renouvelables accélerent

Part des renouvelables dans la production d’électricité, 2000-2028
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La croissance du solaire est particulierement spectaculaire

Capacités photovoltaiques installées annuellement dans le n- nde
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L'éolien et le solaire sont complémentaires

France, éolien et solaire en pourcentage de la génération électrique mensuelle
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Les coUts de I'éolien, du solaire et des batteries se sont effondres...

Couts actualisés de I'électricité, nouveaux
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... offrant selon le GIEC les plus importants potentiels de
reductions d’émissions dans le monde

Réduction des gaz a effet de serre dans la production d’énergie

Solaire

Eolien

Réduction des fuites de méthane
Bioélectricité

Géothermie et hydroélectricité
Nucléaire

Capture et stockage du carbone

IPCC ARG Synthesis (2023)
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Les renouvelables assurent la sécurité énergétique
Elles sont cent fois plus importantes que les fossiles, et tout le monde en a

. . ; . Part de la population mondiale dans des
Le potentiel des renouvelables en multiple de la demande d’énergie pays importateurs de fossiles

. Superabundant: >1,000x . Abundant: >100x . Replete: >10x Stretched: <10x No data Fossil fuel exporters

14%

Fossil fuel importers

Part de la population mondiale vivant
dans des pays avec assez de ressources
renouvelables

Stretched

M\ Replete to superabundant
RM' Source: Carbon Tracker, IRENA, Comtec, NREL, Solargis, RMI.



Le scénario net zero de I'AIE pour le monde
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44%

La part de I'électricité dans la demande finale d’énergie bondit de 20% a 55%




Le scénario Zéro Emissions Nettes en 2050 d’EDF

Pour dix-sept
pays autour
de la France



Le scénario ZEN 2050 d’EDF: I'énergie finale

11 100 TWh

2021 2050
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Le scénario ZEN 2050 d’EDF: I'électricité

MIX ELECTRIQUE UE 2021 MIX ELECTRIQUE ZERO EMISSIONS NETTES 2050

Production électrique x1,8 pour
couvrir une demande en
croissance

A

Production électrique
totalement décarbonée

77% d’énergie renouvelable
dans le mix électrique

* All the figures are given for EDF
Net Zero geographical perimeter

Electricité décarbonée a 60%

B rFossii [l Onshore Il Offshore Solar  [M Bio & other renewables [l Hydro [l Nuclear Decarbonized Thermal
'
En 2050, le mix électrique européen est entierement décarboné, comprenant des
" @ renouvelables (y compris hydroélectricité), du nucléaire, et des capacités thermiques
v~ €DF décarbonées -



Il - Tout électrifier (ou presque)

» Les deux temps de la transition énergétique:
»Décarboner I'électricité

»20% de I'énergie finale, 37% des émissions de CO,

» 'électrification de tout (ou presque)

Source: Ember Energy 2025

»Remplacer les fossiles dans les batiments, usines, transports...
»Sans préjudice des compléments utiles de chaleur renouvelable

Share of final energy
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Fossil-fueled power
molecules

]
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80%

60% >

2 Electrification

40%

Solar and wind
20%
0%
Electrons Molecules Share of final energy



L'électrification source d’'importantes économies d’'énergie

Electricity Heat Transport

Fossil-fuel condensing power station Gas heating Internal-combustion engine

Losses

Losses

Electricity Propulsion
40 % efficiency 85 % efficiency 25 - 40 % efficiency*
Wind/solar energy Heat pumps Electric mobility
Losses

= :
o Ambient heat Losses
S Electricity
E Propulsion

100 % efficiency 340 % efficiency 80 % efficiency

*Dans d’autres applications (ex : transport maritime, groupes électrogenes), I'efficacité des moteurs a combustion interne peut dépasser 50 %.
Adapté du ministere fédéral de I'Economie et de I'Energie, 2015, An electricity market for Germany’s energy transition, White Paper.



Le développement des véhicules électriques est exponentiel

2 & 3 wheeler Cars EV
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Les solutions avancent pour I'industrie

Emissions de CO, tous secteurs Consommations d’énergie et émissions de CO, dans l'industrie
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lll - La transition sur une planete finie et fragile

Demande annuelle en 2050 pour la production d’électricité et le stockage
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Les concentrés métalliques représentent 10% de I'extraction

Et trois métaux représentent plus de 80% des extractions de minerais métalliques

Extraction totale en 2024
(100 milliards de tonnes)

Biomasse
4 25%
AULEETNGT S
- métalliques

50% Energies

fossiles
15%

Cuivre, 29% Or, 21%

Plat U'ra

Bauxite Nic |ine, | MU

a0 a [ m...
(aluminiu |Zinc, | kel, | 1%

Fer, 33% Autres, 5% m), 4% 2% I

Concentrés
métalliques
10%

Source: UNEP. Global Resources Outlook 2024 Source: Philibert et Arndt,, IFRI, 2025. Données WU Vienna (2023)



Le cuivre,

métal au centre de la transition
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Source: Philibert et
Arndt,
Réévaluation de
loffre de cuivre: le
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technologie, IFRI,
2025. Données
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Mineral
Commodities
Summary

Le ratio réserves sur extraction (échelle de droite) montre que les réserves ont

davantage augmenté que l'extraction



L'énergie d’exiraction du cuivre n'a pas augmenté

L’extraction d’une tonne de cuivre demande aujourd’hui la méme énergie qu’il y a soixante dix ans
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Le progres technique et les économies d’échelle ont compensé la baisse des teneurs

Teneur du minerai
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Centrales av sol: une toute petite place au soleil

Superficie totale de la France métropolitaine
550000 km?

I
---------m Objectif PV sol + solaire PV

I sol déjainstallé :

J 700 km2
Objectifs 2035 solaire au sol
565 km?
- Solaire au sol déja installé fin 2023
135 km?

Aéroports
470 km?
Equipements sportifs et de loisirs (golf, camping, terrains

de sports, hippodromes...)
1 220km?

Terrains dédiés aux biocarburants de -

Territoires agricoles : e aie Autres terrains artificialisés (batiments, routes,...}
375000 km? 15 génération
& 900 km?
Foréts et milieux semi-naturels EE®
192 000 km? CC BY-SA 3.0 FR DEED
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Les alternatives: les biocarburants

Biocarburants vs. PV + voiture électrique

3500 I/an
bioéthanol

8,2 1 eth/100 km

42 600 km  ——p

17 kWh/100 km

7 000 000 km




Toitures, agrivoltaisme, centrales au sol: surfaces nécessaires

Méme dans un scénario
extréme, les surfaces nécessaires
ne menacent en aucun cas la
sécurité alimentaire.

L'agrivoltaisme, trés encadré,
offre de formidables opportunités
de déploiement, notamment
pour I'autoconsommation
individuelle et collective.

Nous avons aussi besoin de

grandes centrales au sol, pour 3 496 805 km’
fournir aux industries les TWh dont
elles ont besoin. Source: landarigenerator.



Nous avons déja vu des changements rapides...

Une transition en X est standard, nous ne devrions pas étre surpris

Industry: Cast iron to steel
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Source: AIE 2025, World Energy Investment

Les investissements dans la fransition accélerent

Evolution of global electricity sector investment
billion USD (2024 MER)

Electricité
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Evolution of global energy investment
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302
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Mais Trump et les lobbies pétroliers, les fanas du nucléaire exclusifs et les décroissants peuvent faire
dérailler la transition énergétique — et faire perdre a ’lhumanité un temps précieux



Merci pour votre attention !
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