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e-Notre objectif

@®-Accompagner les donneurs d’ordre souhaitant aller
vers « [‘autoconsommation »

PRODUCTION CONSOMMEE SUR SITE

AUTOCONSOMMATION =

PRODUCTION TOTALE

CHARGE COUVERTE PAR LA PRODUCTION

AUTOPRODUCTION =

CHARGE TOTALE

®Netre démarche

*Réalisation d’une étude R&D avec le CS [
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RAPIDE DISPONIBLE SUR DEMANDE
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Indicateurs en %

|

Valeurs absolues
e production photovoltaique et consommation du batiment

]

Taux de couverture
e la production photovoltaique

]

Monotones de puissances et échanges avec le réseau

!

Variantes

!

0 PROMOTELEC SERVICES
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")‘1{{- ' CALCUL’AUTO PV

Quels parametres peut-on faire varier ?

. Caracteristiques de l'installation photovoltaique

& - Stockage de chaleur dans le ballon d’ECS
‘,ﬁjgmpérature de consigne

Exemple d’application

Données denirées Réesultats
Surface Mombre | Orientation | Inclinaison | Puissance | Stockage de la production dans le | Température % de Taux de Fuissance
Totale de des des nominale ballon dECS (NON, OU1 via ballon d'Ecs e It temps | couverture | Onduleur
installation | modules modules modules d'un compresseur thermodynamigue, | (55°C- 85°C) a (%) () (W)
PV (m?) (%} (%} module Oui via résistance electrigus) energie
(W) positive
Base 49 3 250 MNon
Variante_1 | 49 3 250 MNon
Variante_2 | 8,2 5 g0 40 250 Mon 55 35 |14 | 17 25 1000
Variante_3 | 8,2 5 90 40 250 Oui via resistance electrigue 65 83 18 17 21 1000
]
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Caractéristiques structurantes
P‘issance créte de l'installation photovoltaique

Qgientation des panneaux photovoltaiques
S@bckage d’énergie dans un ballon d’ECS

Parametre avec peu d’impact
- Irilinaison des panneaux photovoltaiques

0 PROMOTELEC SERVICES




A:*‘-\ \t@i\;

smile

6 Pourquoi nous avons constitué le club ?
= Réfléchir, s’informer et partager

Pour qui ?

Mg/:trise d’ouvrage

@g’géticiens

P‘_Q[essionnels impliqués dans I'autoconsommation

Comment s’inscrire ?
Directement sur 'outil : www.calculautopv.com
Par mail : calculautopv@calculautopv.com

0 PROMOTELEC SERVICES
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NOTRE PROPOSITION

1)Tester notre outil:

2) Adherer au club des utilisateurs:

’ MERCI DE VOTRE ATTENTION


http://www.calculautopv.com/
mailto:calculautopv@calculautopv.com

ON
RENNES 2017-02-08

Raymond ALAZARD
CAE-INES / Gimélec
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Al Autoconsommation : une démarche vertueuse
Prise en comte du réseau
Conception optimisée

Gestion intelligente

Installation électrique sire
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SMart Ideas to Link Energies
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PRISE EN COMPTE DU RESEAU

De facon délocalisée et autonome, 'autoconsommation permet de :

¢ Optimiser la capacité réseau ( allegement du réseau)  Consommation en MW
Effacement des pointes
0 / 7:00 12:00 \19200 g
® Soutenir avec une réserve de puissance ( creux de tension/ régulation en fréquence )
o

Assurer éventuellement une source de secours

11
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SMart Ideas to Link Energies

MOrientation est/ouest = optimisation journaliére

P /\J\
t

¢ Ianlinaison >>30°pour optimisation annuelle
N

t

\ %
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SMart Ideas to Link Energies

Eae)

Taux (%)
d’autoconsommation

Energie consommée

-
Objectif — +
] N

annuel -

Energie Energie PV consommée

produite

— N

Il S—

Taux (%)
d’autoproduction
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SMart Ideas to Link Energies

=

Autoconsommation (% de I'énergie PV produite)

IMPACT DU STOCKAGE / AUTOCONSOMMATION

Autoconsommation de I'énergie PV produite - PV:3kWc, Site:Corse
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SMart Ideas to Link Energies

IMPACT DU STOCKAGE / AUTOPRODUCTION

Autonomie - PV:3kKWc, Site:Corse

Consommation annuelle (MVWh)
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SMart Ideas to Link Energies

®  Pourcentage de I'’énergie produite qui est consommeée localement
¢ avec un pack batterie (4, 5 ou 6 modules)

_ ° sans pack batterie (autoconsommation directe ou naturelle)
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Métropole

liten

cea tech
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SMart Ideas to Link Energies

M-o ¢  Stabilisation du taux moyen au niveau d’un quartier

liten

cea tech

Autoconsommation (%)
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SMart Ideas to Link Energies
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GESTION DU STOCKAGE

Principe : Marche / Arrét
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SMart Ideas to Link Energies . . . .
W ¢ Principe : Prédictif
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Ideas

20% -

15%

to Link Ene gles

10%

5%

0%

s s

3kWp
Corse
B onduleur DC/AC
Convertisseur DC/DC charge batterie
Batterie

I Convertisseur DC/DC décharge batterie
" [Convertisseur DC/DC PV

s 6 4

3kWp

Métropole
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SMart Ideas to Link Energies

M«s ¢ Connexion au réseau par a un point de connexion unique

1
2-1 3-1 4-1 2-2 3-2 4-2 2-3 3-3 4-3
-1 -2 T-3
Ori of the private Private shared electrical installation >

e Aarad e dalladioe

3-1 32 3-3

5-1 52 5-3 6

Origin private Private collective electrical installation
collective installation

21
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SMart Ideas to Link Energies

[

INSTALLATION ELECTRIQUE SURE

Connexion au réseau au niveau de chaque installation

2-1 31 4-1 - 3-2 4-2 2-3 3-3 4-3
7-1 ‘ T-2 b 7-3
3-1 2 5.9

S-2

22
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SMart Ideas to Link Energies
Couplage permanent : Réseau A =» Réseau B

w ®  Protection des personnes et des biens NF X 15 712-3

¢ Niveau de courant de court-circuit

¢ SLT : schéma des liaisons a la terre
' \

IE
[]/
IE
i
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art Ideas to Link Energie

[‘autoconsommation :

Une démarche vertueuse et
Une demarche d’exigence

MERCI

'#SmlllﬁmartGrlds
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SMart Ideas to Link Energies

 Fabricant d’'onduleurs hybrides photovoltaiques
 Siege social a Brest — France

e Créée en mars 2013

95 % du chiffre d’affaires a I'export

e Commercialisation via un réseau de distributeurs

Business model :

IMEON ENERGY == Distributeur / intégrateur mmm) |nstallateur =)  Utilisateur (particulier, entreprise)



IMEON ENERGY

LES PROBLEMATIQUES DE
LAUTOCONSOMMATION
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1) Profils de consommation-Production / Stockage batteries

Priorités d’utilisation de Priorités pour I'alimentation
la production : des consommateurs :
Consommation / Batteries / Injection réseau Solaire / Batteries / Réseau

Profil Consommation / Production

S L PP PP PP P J::.“H:P%d*q;:? S S LSS S PSS

B Consommatio
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smile  PROBLEMATIQUES DE LAUTOCONSOMMATION
1) Pilotage de charges (Dev)

V7777777 /-8

100 200 300 400 500 &00 7:00 E00 900 1000 11200 12:00 13:00 1400 1500 16:00 1700 182:00 12:00 2000 21:.00 2100 23:.00

B Consommation [ Consumption Production
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smile RETOUR D’EXPERIENCE A LINTERNATIONAL

SMart Ideas to Link Energies

A

Différentes configurations

)

Application

Autoconsommation

Backup

Off-Grid

Objectif principal de
I'utilisateur

Réduire sa facture d’électricité

Sécuriser I'alimentation d’un
batiment en cas de défaillance du
réseau de distribution d’électricité

Electrifier un/des batiment(s) non
desservi(s) par le réseau de
distribution d’électricité

Parametres qui favorisent
le marché

Tarif élevé de I'électricité du
réseau et/ou ensoleillement
important et/ou aides a
I'investissement

Réseau de distribution instable

Réseau de distribution non
présent

Exemples de zones
concernés

Allemagne, Australie

Pays d’Afrique, Asie du Sud Est...

Monde entier




IMEON ENERGY
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EVOLUTION DU MARCHE
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1) Services réseaux / VPP

INTEGRATION DES ENR :

Lissage de l'injection réseau

EFFACEMENT RESEAU :
Consommation sur batterie

SOUTIENT RESEAU :
Injection / soutirage réseau (correction tension-
fréquence)




-
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Outils disponibles pour évaluer I'autoconso:

Prise en compte du stockage et de la charge des véhiculesg ectriques
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SMart Ideas to Link Energies

"X

la production

La part croissante Eolien + solaire entraine une plus grande variabilité de

* En France, en 2020+ : 25% de la puissance, 12% de |’énergie électrique

* D’ou, un équilibre offre / demande plus délicat avec des périodes de sur-

Un contexte Réseau en fort changement

Froduction 2020 TWh

Fuissance 2020 GW

Allemagne (eolien + PV)

165TWh

85GW

France (eolien + PV)

65TWh

30GW

Production annuelle TWh

Puissance installee GW

Allemagne

600 TWh

140 GW

France

200 TWh

100 GW

production d’éolien déja constatées

* Plusieurs dizaines de jours par an
* Production éolienne perdue faute de consommation




WY, Le Véhicule électrique: une charge

A nouvelle pour le réseau

* Forte croissance prévue du parc: 1 M VE en France avant 2022

* Un VE représente une consommation importante (équivalente a un
logement) et se déplace sur le réseau.

Consommation annuelle Pointe Puissance theorique

1VE 2.5-3 MWh 3-43 kW
2ZMVE 2-6 TWh 6-80GW

* Augmentation de la capacité batteries :

* 20 kWh en 2014, 40 kWh en 2017, prochainement 60 et 80 kWh (déja sur les
VE haut de gamme)

* de nouveaux types de recharge apparaissent: charge rapide a 50 kW,
ultra rapide jusqu’a 300 kW



smile Un fardeau trop lourd pour le réseau ? Non si...

SMart Ideas to Link Energies

'”')AN

Le reseau a la capacité en Energie : 1 M VE < 1% de |I'énergie consommeée
* 1 M VE simultanés : 3 a 10 GW (soit 3 a 10%)

Puissance appelée
|

* Si la recharge se fait sans gestion,  consommation —-zmm-mmsomss
’ \ . : S —
la charge sur le réseau sera tres vite  nationale ==
critigue aux heures de pointe tant pour

Consommatio

la maille locale que nationale. locale

1 (e

Heures de la journée

LT EETEE L EI LTS TSI 0S

* Les VE sont des charges flexibles par le stockage et le modele d’usage.

 La recharge intelligente tire profit de cette flexibilité pour éliminer le
probleme et méme faire des VE une aide pour le réseau.
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smile  La recharge intelligente pour tirer profit

aaaaaaaaaaaa i

nnnnnnnnnnn

2 de cette flexibilité

Charge décalée Puissance variable

S = —>

R —
[ S

¥ Services

(agrégateur,

f{}urnis_seur, V2G (Reseau)

Centrale Gestion .
Energie Centrale Gestion

Energie

COM 15118 =
—_—
—




- La recharge intelligente crée de la valeur

SMart Ideas to Link Energies

>apcc pour lutilisateur

* Pour le particulier ou les flottes :
* Réduire la puissance souscrite, donc le prix
* Eviter des investissements de renforcement de l'installation
* Profiter des tarifs différenciés

* Avec le V2H ou le V2G

* Valoriser son stockage
* Fournir le stockage nécessaire pour l'auto production / consommation,

* Vendre des services au réseau
* Elle permet aussi a l'utilisateur d’obtenir un vrai zero-CO,

* Le ROl de ces solutions est compris entre 6 mois et 3 -4 ans



-2 La recharge intelligente cree de la valeur

SMart Ideas to Link Energies

24 pour le réseau

» Evite de « sur stresser » le réseau aux périodes de pointe
» Permet d’éviter des investissements en production et en réseau

* V2H/V2G: Fournit une capacité de stockage pour les EnR: le VE permet
d’augmenter 'usage des renouvelables et leur rentabilite

* profiter des nuits d’excédent pour recharger en priorité
* A horizon 2020: 50 a 100 nuits de forte production / faible demande
* Surplus d’énergie : entre 3 et 5 TWh, comparé a un besoin de 2-3 TWh pour 1 M VE

* La valeur économique peut atteindre plusieurs centaines €/an/VE selon
les services déployés.
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SMart Ideas to Link Energies

Les conditions de succes et les challenges

"2, les solutions techniques existent, les normes sont en élaboration.

* Enjeu important en logiciel pour offrir des services a forte valeur ajoutée
(basés sur des modeles precis d'usage, de production, de distribution...).

* Essentiel de convaincre les utilisateurs / investisseurs avec des modeles

economiques pour répartir la valeur
de facon incitative.

* Le déploiement se fera progressivement.

* || faut engager immédiatement la recharge ©*

intelligente, sans attendre d'etre face a
un parc de VE trop important a charger.

% cumulé du nombre
de charges
controlées *

100%

B0%

40%

V2G réseau (3.b)

V2G local (2.b)
ilotage flexible
réseau (3.a)
Pilotage flexible
local (2.a)

Décalage via délesteur
ON/OFF programmable |1.b)

20%

[ ]
Ll i 1

Pilotage HP/HC (1.a)

L]
LK il r 1
2016 PRO1g 2020 20?2 2024
i L]

Dvp des délesteurs
programmalbles

Dwp des normes de
Com. VanCes

N — > temps

2026 2028 2030

Source AFNOR, 2017
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| Agence de I'Environnement
&8 et de |la Maitrise de I'Energie

Outils d’accompagnement ati >+ ¢ ."
déploiement NSO
de I'autoconsommation PV NG

Rennes le 8 février

Martino LACIRIGNOLA
Service Réseaux et('E'ihergies Renouvelables, A.IVIE Paris

II L “ y #SmileSmartGrids l
= "’
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SMart Ideas to Link Energies

1) Cahier des charges pour les études de faisabilité

Sommaire

I1) Guide pour la réalisation de projets d'autoconsommation PV
dans les secteurs tertiaire, industriel et agricole

I1l) Soutien aux innovations

Agence de I'Environnement
la Maitrise de I'Energie

Martino LACIRIGNOLA - Forum de I'autoconsommation, Rennes 08/02/2017



smile |) Cahier des charges pour les études de faisabilité

SMart Ideas to Link Energies

G

* Elaboration de plusieurs scénarios de consommation: avec efforts de MDE,
prenant en compte des éventuelles évolutions futures, etc.

* Elaboration de plusieurs scénarios de production d'électricité, selon la taille du
systeme et ses dispositifs accessoires e.g. pilotage, écrétage, stockage, etc.

* Prise en compte de difféerents scenarios concernant I'évolution du prix de
I’électricité dans le futur

—Calcul de rentabilité des configurations résultantes du croisement de ces
scénarios

. CdC disponible sur www.diagademe.fr

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Martino LACIRIGNOLA - Forum de I'autoconsommation, Rennes 08/02/2017
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SMart Ideas to Link Energies

R Systéme PV: 100 kWc orient. SUD, 110 MWh/an
Réduction pointes inj.: QUI (écrétage 90%)
Stockage: NON
14,0%
12,0%
10,0%
X
=
L —-0--TRI 30 ans (hausse modérée)
8,0%
—0—TRI 30 ans (hausse nominale)
=®- TRI 30 ans (hausse soutenue)
6.0% --#--TRI 20 ans (hausse modérée)
—@— TRI 20 ans (hausse nominale)
=@ TRI 20 ans (hausse soutenue)
4,0%
2,0%
0,0% T T
Haute conso BASE MDE simple MDE importante
ADEME scénarios

COUTTEVIENT
kwh=

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de 'Energie

Martino LACIRIGNOLA - Forum de I'autoconsommation, Rennes 08/02/2017



N II) Guide pour la réalisation de projets
smile d'autoconsommation PV dans les secteurs tertiaire,

SMart Ideas to Link Energies

DAL industriel et agricole

Objectifs: sensibiliser les maitres d’'ouvrage (MO) et leur présenter les avantages
et les enjeux a prendre en compte lors de la réalisation de ces opérations

Le guide devra:
» exposer les conditions de réussite d’'une installation PV en autoconsommation

* fournir aux MO un outil d’aide a la décision qui couvre tous les aspects du
montage d’un projet (techniques, juridiques, architecturaux, financiers, etc.).

EEEEE

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
Ia Maitrise de I'Energie

Martino LACIRIGNOLA - Forum de I'autoconsommation, Rennes 08/02/2017



I1) Guide pour la réalisation de projets

smile d'autoconsommation PV dans les secteurs tertiaire,

SMart Ideas to Link En

EEEEE

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

ergies

industriel et agricole

|. Présentation générale

II. Avant le projet

Ill. Le cadre réglementaire

V. Différentes étapes de la réalisation
V. L'économie du projet

VI. Fiches « retour d’expérience »

Finalisation prévue pour l'été 2017

Martino LACIRIGNOLA - Forum de I'autoconsommation, Rennes 08/02/2017
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SMart Ideas to Link Energie

A

Montant
daide mm) Les appels & projets « classiques » visent principalement des
projets plus structurants
* Consortium de 3-5 partenaires en moyenne
 Aides moyenne de 2-3M€ sous la forme de subvention et
d’avances remboursables
 Des délais d’instruction inférieur a 3 mois
mono-partenaire multipartenaires
Nombre de partenaires
Clotures:
- 27/02/2017: AAP Energies renouvelables
. 18/04/2017: AAP Stockage et conversion de I'énergie

Martino LACIRIGNOLA - Forum de I'autoconsommation, Rennes 08/02/2017



] I11) Investissements d’avenir

SMart Ideas to Link Energies

A

Montant
d’aide Initiative PME

B Procédures allégées et simplifiées (dossier de 5-10 pages)
® Durée courte (<18 mois)
® Un montant d’aide de 200k€ en subvention uniquement (max
50% des colts retenus)
‘ ® Versements : 70% en amont, 30% au solde
B Des délais d’instruction extrémement rapides

mono-partenaire multipartenaires
Nombre de partenaires

Clotures:
20 février: EnR, stockage et conversion de |'énergie, systemes électriques intelligents

. 27 février: Efficacité énerg. et économie de ressources dans le batiments, I'industrie et

I'agriculture
= Auditions courant mars, annonce des lauréats en avril 2017
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SMart Ideas to Link Energies

Agence de I'Environnement

et de la Maitrise de I'Energie
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Circuits courts de I’'energie
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