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PLACE A LA CHALEUR SOLAIRE INDUSTRIELLE

INTERVENANTS :

NADINE BERTHOMIEU, CORRESPONDANTE SOLAIRE THERMIQUE — ADEME

GERARD SERVIER, DIRECTEUR COMMERCIAL ET MARKETING — LACAZE ENERGIES

HUGUES DEFREVILLE, PRESIDENT — NEWHEAT

KEVIN MOZAS, DIRECTEUR — SUNTI

CEDRIC PAULUS,ADJOINT AU CHEF DU LABORATOIRE — CEA INES

DOMINIQUE EGRET,ANCIEN DIRECTEUR DES SERVICES TECHNIQUES —VILLE DE CHATEAUBRIANT

ANIME PAR RICHARD LOYEN, DELEGUE GENERAL — ENERPLAN




ETAT DES LIEUX DE LA CHALEUR SOLAIRE DANS LE
SECTEUR INDUSTRIEL

NADINE BERTHOMIEU,
CORRESPONDANTE SOLAIRE THERMIQUE — ADEME

ADEME

Agence de I'Environnement

{ \ et de la Maitrise de I'Energie




LE MARCHE DES GRANDES INSTALLATIONS SOLAIRES

o . Solar District Heating in Denmark
Danemark, Autriche et Allemagne ont une croissance Sumof clcrra et heubor f <1 i s
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Les industries chimiques et agroalimentaires
concentrent un gros potentiel avec 30% de leurs

Installed collector

Year
Installations solaires sur RCU au Danemark

besoins compatibles avec de la production solaire 2006 - 2017
thermique < 110°C

Développement d’acteurs industriels qui livrent
m) des solutions clefs en main : plus de 71
dénombrés au niveau mondial




LES ARGUMENTS EN FAVEUR DES GRANDES INSTALLATIONS
SOLAIRE THERMIQUE
Compétitivité
Prix de revient de la chaleur utile (LCOH) entre 50€ et 80€/MWh selon la taille de la centrale
(35€/MWh pour des installations supérieures a 10 000m?2)

Garanties de performance :

démarche de commissionnement selon des regles etablies par les professionnels (cf.
programme SDH*) des contrats de garantie de long terme (20 ans), possibilité de passer par un
investisseur tiers qui joue le role de fournisseur de chaleur T

.

Stockages conséquents :

meilleure mutualisation des ENR&R produites sur le site

*https://www.solar-district-heating.eu/fr/



LES ELEMENTS CLEFS DE REUSSITE D’UN PROJET SOLAIRE
THERMIQUE

Connaitre ses besoins :
ils sont continus a I'année (pas de fermeture estivale) + ils sont dominants ou importants entre 60°C et 90°C
commencer par une étude de bilan énergétique complet des flux et des utilités de production

dimensionner la centrale sur des besoins optimisés

Se prémunir des risques de surchauffe :

éviter de dépasser 85% de besoins estivaux (les systémes autovidangeables ou les gros stockages permettent si
nécessaire d’aller au-dela)

travailler a 'optimum de I'économie générée sur la durée de vie de l'installation en restant vigilant aux périodes de
surchauffe

Suivre son installation et comptabiliser I’énergie :

une énergie stockée trop longtemps est perdue : les bilans de flux permettent de vérifier les gains réels apportés par
I'installation solaire

ectuer un suivi de production a fréquence réguliere (Ifois/semaine) pour éviter des dérives parfois irréversibles




LUAPPEL A PROJETS GRANDES INSTALLATIONS DE UADEME

AAP creeé en 2015 renouvelé chaque année
A l'attention des Maitres d’ouvrage bénéficiaires directs ou tiers investisseurs

Repose sur une analyse fine des besoins et une démarche Maitrise de 'Energie + ENR

Cible une baisse du cout de la chaleur sur I5ans ou 20ans (milieu industriel/reseaux de
chaleur)




LUAPPEL A PROJETS GRANDES INSTALLATIONS DE UADEME

Obligation de deposer a cet AAP pour tous les projets > 300m2 en industrie et >
500m?2 sur les réseaux de chaleur

Audit énergetique préalable (en industrie) et etudes de faisabilité completes :

LADEME peut accompagner les maitrises d’ouvrage dans ces études

Des schemas hydrauliques qui peuvent sortir des schémas classiques Fonds Chaleur

Contrat de maintenance et de suivi obligatoires (peut étre porté par le dépositaire
s’il s’agit d’un fournisseur de chaleur)




LUAPPEL A PROJETS GRANDES INSTALLATIONS DE UADEME

5 laureéats depuis 2015
23 000m?2 aides

Plus de 6Md’€ d’aides engagées

o

Voreppe (38)

Condat (24)

2016 2017 (total) 2018
4
Nombre de projets déposés 5 5 (qone 2 su 6
e meme
site)
Indust
Log_emem ﬁ::ison lga:Zt RCU .
Usage Eii?;p t Agricultur groalim :E‘;l:::llieme
RCU (serres) taire) ntaire)
0
Nombre de projets lauréats 2 (manque de 3 En cours
maturité
des projets)
Nombre dem2 déposés 5500 m2 7070 m2 20800 m2 30094
4913 k€ En cours
Montant d’aide engagé 1300 k€ 0€ (+500kE o 2ide
emandée
d’AR) de 10Md€)
9

Merville (59)

Grenoble (38)




LES CHIFFRES DE LAAP

Des colts de I'’énergie de plus en plus compétitifs :

205 2006 | 2017

_ Grand Lyon Habitat (69) Chateaubriant (44) Melville (59) Condat (24) : en contruction Malterie
Franco-Suisse (36)
Surface 1484 m2 2340m?2 [172m2 4032m?2 I5 600m?2
_ (23 installations)
Secteur cible Batiment collectif Réseaux de Chaleur Industrie Industrie Industrie
(agro alimentaire) (papeterie) (Séchage agro-
alimentaire)
900€/m2 565€/m2 650€/m2 530€/m2 430 €/m2

LCOH SANS
AIDE SUR 20 | 30€/MWh 80€/MWh 120€/MWh 60€/MWh 46€/MWh




LES APPLICATIONS TERTIAIRES/INDUSTRIE ET LES MODELES
ECONOMIQUES ASSOCIES

Gérard Servier, Directeur Commercial et Marketing — Lacaze Energies
Hugues DEFREVILLE, Président — NEWHEAT
Kevin MOZAS, Directeur — SUNTI




ECONOMIES D’ENERGIE
POUR LE STOCKAGE ET LA PRODUCTION D’EAU CHAUDE

EN INDUSTRIE
GERARD SERVIER

DIRECTEUR COMMERCIAL ET MARKETING — LACAZE ENERGIES

G

Lacaze
Energies

GROUPE CAHORS




INDUSTRIE RECUPERATION D’ENERGIES
+ SOLAIRE

HYDROGAZ
BALLON DE
STOCKAGE
SOLAIRE et
RECUPERATION
D’ENERGIE
FATALE



LES SOLUTIONS D’ECONOMIES D’ENERGIE EN STOCKAGE
ET PRODUCTION D’EAU CHAUDE

A

INDUSTRIE Les solutions d’économies d’énergie

. . Récupération Récupérati
Energies de chaleur sur seupsration Récupération
fatales les groupes genargie sur vapeur
frolds fumees i
\)étermination \ Fiche projet \ Simulation \ Sehema de \ Dossier
d’un projet RIS principe ADEME

\ Solaire \ Grand capteur

thermique




SOLUTION SYSTEME SOLAIRE
+ RECUPERATION D’ENERGIES FATALES

«

OBJECTIF

Atteindre une economie d énergie de 40 % a 60 %,

Diminuer la surface des capteurs solaires,

Faible colt de | installation

Atteindre un temps de retour sur investissement de 2 a 4 ans

Cibles : industrie agroalimentaire, blanchisserie etc, ! ))




RECUPERATION DE CHALEUR EN INDUSTRIE

Chauffage de l'eau jusqu’a 95°C
[« Solaire thermique

—eVapeur

—e Groupes froids

e Air comprime

— Eaux usées [eaux grises]

} Prechauffage de U'eau de 30 a 45°C




SOLUTION SYSTEME SOLAIRE SCHEMA DE PRINCIPE

SOLUTION SYSTEME SOLAIRE + RECUPERATION D ENERGIES

Chautfage de Ueau jusqu’a 55°C
«Solyre thormenm

L
= &

Préchautfage de l'eau de 30 3 45°C
«Vapeur

Energie
Solaire

-

Résupération

d énergie
fatale

TRANSECO

Récupération d’énergies sur fumées - 30 a 900kW l.




RECUPERATION SUR FUMEES - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Sortie d’eau

4

-— Echangeur tube 2 ailettes

( ( Entrée fumées —

\ . \
> Grenouilleres

<«—— Sortie fumeées
Entrée d’eau

Condensats



SCHEMA DE PRINCIPE EN INDUSTRIE

Chauffage de l'eau jusqu’a 95°C
-+ Solaire thermique

Préchauffage de l'eau de 30 a 45°C
Vapeur
Groupes froids

Solaire Thermique J

Air comprimé
Eaux usées (eaux grises]

AN >
EAU CHAUDE SANITAIRE
\
. %‘

Récupération
condensats

Récupération vapeur — | %
aroupe froid it
Récupérateur
]ﬁ-_&[ sur fumées

EAU FROIDE




PLAN DU BALLON (SOLAIRE + RECUPERATION DE CHALEUR)

SOLAIRE
<< RECUPERATION
VAPEUR
Volume de
récupération
d’énergies
fatales sur
groupes froids
de 30° RECUPERATION
3 40°C GROUPE AIR FROID

i 20




EXEMPLE D UNE INDUSTRIE AGROALIMENTAIRE

Maitre d’ouvrage : Charcuterie SERRES et Compagnie, ZA du Dolmen 81250 ALBAN
magali.serres@serresalban.fr Téléphone 05 63 55 84 22

Fabriquant : Lacaze Energies BP2 46120 LEYME Email : info.lacaze-energies@groupe-cahors.com

Présentation de l'opération : La charcuterie
souhaitait réduire sa consommation d’énergie
fossile pour sa production d’Eau Chaude
Sanitaire (ECS). En collaboration avec le
fabriquant Lacaze Energies, elle a opté pour une
solution de mix énergétique composée d’énergie
solaire thermique et de récupérations (groupe
froid, condensats, fumées). Le gaz intervient en
dernier pour rehausser la température a 60°C.

Besoins énergétiques : 252 126 kWh /an pour I'eau chaude sanitaire (lavage de process)




EXEMPLE D’UNE INDUSTRIE AGROALIMENTAIRE

Besoins énergétiques : 252 126 kWh /an pour I'eau chaude sanitaire (lavage de process)

Energies utilisées :

Dans un premier ballon de préchauffage (volume 40000L)
* Solaire thermique de marque Lacaze Energies
o 30 capteurs de 2.36 m?=70.8 m?au total
o Productivité solaire 644 kWh/m?2/an
* Récupération sur groupe froid
* Récupérateur surles condensats d’'une chaudiere vapeur

M Dans un second ballon situé en série pour finaliser la

e chauffe (volume 15 000 L)
e * Brileur Gaz dans le ballon : Hydrogaz Lacaze Energies

© Puissance du briileur= 250 kW
e Récupérateur d’énergies Transeco (Lacaze Energies) sur fumées des gaz du brileur

Date de mise en service : Avril 2016

Colit opération : 78 395€ dont 31500 € de subvention Ademe




COMPOSITION DU SYSTEME Sordie d'eau

—

Echangeur tube 2 ailettes
Entrée fumées

= Grenouilleres

. ‘ Sortie fumées
Entrée d’eau

Condensats

CHARCUTERIE SERRES CHARCUTERIE SERRES

Le ballon de Le ballon d’appoint de
&0 m? 15md

chauffe 'ECS chauffe 'ECS

jusqu’a jusqu’a

55° 70°




PLAN DU BALLON SOLAIRE + RECUPERATION DE CHALEUR

-:]-'
r"'; ;
SOLAIRE
10000L |

RECUPERATION

GROUPE AIR
FROID
25000L
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REPARTITION DE LA TEMPERATURE

Température du solaire 95°C maxi

Eau mitigée avec
le surplus solaire

Consommation

”l‘N I |

de gaz

ll 1 Ilnl.‘ |

Récupération d’énergies

\
)

| ; : : : : :
\ ‘} janw, fewr. mars avwr. mai juin  juil.  =olt  sept. ot nov.  dec
L



BILAN SUR UN AN

CHARCUTERIZ SERRES

Consommationen ECS
Avant

= +25 m* parjour
Aujourd’hui

=12-13 m* par jour

L’utilisation de |I’eau de lavage avec une température plus
élevée a permis de réduire la consommation d’eau avec
I’élimination des détergents,

> D’ou une production plus écologique




BILAN SUR UN AN

Campagne de mesure faite sur une période de | an

Récupération sur
Production Récupération Récupération les fumées
Solaire Energie Fatale =~ Chaudiére vapeur De Gaz
Transeco

Hydrogaz

45 605 kWh 74 880 kWh 24 162 kWh 7 716 kWh 99 763 kWh 252 126 kWh

18% 29% 10% 3% 40% 100%

60 % d’économie d’énergie
Et 50 % d’économie d’eau
sur | AN




CAMPAGNE DE MESURE FAITE SUR UNE PERIODE DE | AN

Campagne de mesure faite sur une période de | an

2016-07 a2 2017-06
120 000
100 000
80 000
60 000
40 000 -
20 000 - i
0 - T ' ' '
kWh Solaire Récup Energie Récup Transeco Hydrogaz
Fatale Chaudiere

vapeur




REPARTITIONS DES SUBVENTIONS ADEME + REGION

Enveloppe budgetaire

Colt de I'installation
(Matériel + Main d’ceuvre)- (Subvention ADEME)

| °" versement début des travaux

2" versement fin des travaux

Solde au bout d’un an de production

INSTALLATION POSE + MATERIEL (avec ballon de stockage )
Colt de l'installation matériel + pose HT > 130000 €

Subvention Région 38 000 € + ADEME 38 000€

Recalcul du colt de I'installation (aide déduite) 54 000 €



TEMOIGNAGE EN CHALEUR SOLAIRE INDUSTRIELLE
CHARCUTERIE SERRES, A ALBAN (81)




MERCI DEVOTREATTENTION

G

Lacaze
Energies

GROUPE CAHORS




PRESENTATION DU PROJET CONDAT

LA PLUS GRANDE CENTRALE SOLAIRE THERMIQUE DE FRANCE
LA PREMIERE MONDIALE UTILISANT DES SYSTEMES DE SUIVI DU SOLEIL
(TRACKERS)

HUGUES DEFREVILLE
PRESIDENT — NEWHEAT

ADEME

newHeat s ot souens par .

solar heat generation for industrial applications

Agence de I'Environnement




NEWHEAT, UN PRODUCTEUR INTEGRE DE CHALEUR 100% SOLAIRE

Fournir de I’énergie solaire thermique pour les besoins des procédés industriels et des
réseaux de chaleur urbains (eau, vapeur, huile thermique)

A/
~@:
\ Centrale solaire Site industriel
thermique

[— e i [

[~— T

<_

Un modele de producteur indépendant d’énergie, maitrisant les projets sur 'ensemble de leur durée de vie

Développer | » Financer > Construire > Exploiter




NOTRE SAVOIR-FAIRE : CONCEVOIR DES PROJETS OPTIMISES POUR
NOS CLIENTS

R&D : une expertise en pointe dans la Un savoir faire spécifique mis en ceuvre pour
conception et la modélisation chaque projet
4 programmes de R&D sélectionnés et financés Sélectionner les technologies les plus adaptées

(ADEME, Investissements d’Avenir, EU-Life) . : : .. .
Optimiser le dimensionnement et I'implantation des

|,5 M€ de budget cumulé sur la période 2016-2021 équipements

| these (Université de Pau et Pays de ’Adour) Choisir le principe d’intégration correspondant au

, , besoin spécifique du client
| brevet depose peciiia

Implémenter une logique de contréle-commande

Membres des groupes de travail de I’AIE depuis 2010 ;o o,
spécifique et optimisée

La conception et le pilotage des centrales sont réalisés en interne par NEWHEAT, qui s’appuie
ensuite sur les meilleurs prestataires et fournisseurs




NOTRE OFFRE : FOURNITURE DE LA CHALEUR SOLAIRE COMPETITIVE

Principe de notre offre de fourniture de chaleur solaire

1: ﬂ Chaudiere actuelle conservée : diminution de la

[ ] . . .

- consommation de combustible fossile

Reduisez votre ; [?m."nuez vos 100% des colts d’études, d’'investissement et
facture émissions de CO2

d’exploitation portés par newHeat (avec aides
financieres ADEME)

‘ |I|I $ Engagement d’achat sur 15 a 25 ans

- . Location des terrains sur la durée du contrat
Stabilisez le cout de Tout cela sans

votre énergie investissement Ciblée en France pour des T°C inférieures a 100°C

Grace aux mécanismes d’aide actuels (ADEME / Région) : une réduction potentielle du prix de
chaleur de 5 a 10% par rapport a votre solution fossile actuelle (regles Fonds Chaleur)




ADEME

. . C(S)édat
PROJET CONDAT (24) — PRESENTATION CLIENT s

| er site de production de papier couché en France (450 000 tonnes / an), 550 emplois directs

Fonctionnement 24h/24 365j/an

Réseau vapeur alimenté par 2 chaudieres gaz pour 120 MWth de puissance installée




ADEME

N
PROJET CONDAT (24) — SOLUTION TECHNIQUE (112) B Condat

Application : préchauffage de 'eau de complément de
la chaudiere vapeur

Centrale
Solaire
' N A

re— ]
. B I Vapeur BP préchauffage
Cuve de Dégazeur |«
stockage _J (ﬁ

Retour condensats

Yy Eau a réchauffer : débit de 20 a 30 m3/h, température
de 102 20°C

o

Intégration au sein d’'une cuve de stockage existante

Procédés

o i . , . e
e o chaucier (mise en place d’'un systeme de stratification)
Vézere
~— > I . . ’ .
20-30 m3/h B Vapeur Pilotage en consighe de température variable en
80t/h
65 bars fonction de la ressource solaire et du besoin client

—

Intégration au procédé : optimiser la fourniture de chaleur solaire, tout en limitant au
maximum 'impact sur le fonctionnement actuel




ADEME

¥
PROJET CONDAT (24) — SOLUTION TECHNIQUE (2/2) B Condat

Composants de la centrale : des technologies matures, fiables et totalement recyclables

Capteurs solaires thermiques plans de grande dimension

(SAVOSOLAR)

Fluide caloporteur : eau + glycol

Systemes de suivi du soleil « Trackers » (EXOSUN)
Tuyauterie isolée

Equipements hydrauliques : pompes, filtres, échangeurs...

Systeme de controle-commande

Un champ solaire réalisé « clé en main » par un fournisseur leader : la societe finlandaise SAVOSOLAR

savosouar €5




. Condat
PROJ ET CO N DAT (24) — TR AVAUX

La plus grande centrale solaire thermique de France
La premiere utilisant des trackers au niveau mondial

Puissance du projet : 3,4 MWth

Surface de capteurs solaires: 4 210 m?
Emprise totale au sol : 1,4 ha

Volume cuve de stockage : 700 m3
Energie fournie : ~3900 MWh/an
Couverture solaire du besoin ciblé : 35%

Projet soutenu par TADEME (AAP ST 2017)

Mise en service actuellement en cours




ADEME

A
B Condat
PROJET CONDAT (24) — TRAVAUX

La plus grande centrale solaire thermique de France
La premiere utilisant des trackers au niveau mondial

Puissance du projet : 3,4 MWth

Surface de capteurs solaires: 4 210 m?
Emprise totale au sol : 1,4 ha

Volume cuve de stockage : 700 m3
Energie fournie : ~3900 MWh/an
Couverture solaire du besoin ciblé : 35%

Projet soutenu par TADEME (AAP ST 2017)

Mise en service actuellement en cours




ADEME

)~z
. Condat
PROJ ET CO N DAT (24) _— T R AVAUX e ot

La plus grande centrale solaire thermique de France
La premiere utilisant des trackers au niveau mondial

Puissance du projet : 3,4 MWth

Surface de capteurs solaires: 4 210 m?
Emprise totale au sol : 1,4 ha

Volume cuve de stockage : 700 m3
Energie fournie : ~3900 MWh/an
Couverture solaire du besoin ciblé : 35%

Projet soutenu par TADEME (AAP ST 2017)

Mise en service actuellement en cours




ADEME 3z
Bl Condat
P ROJ ET C O N D AT (24) . T RAVAUX e e

La plus grande centrale solaire thermique de France
La premiere utilisant des trackers au niveau mondial

W

L T

> 2

Puissance du projet : 3,4 MWth

> 2

Surface de capteurs solaires: 4 210 m?

> 2

Emprise totale au sol : 1,4 ha

> 2

Volume cuve de stockage : 700 m3

Energie fournie : ~3900 MWh/an

> 2

Couverture solaire du besoin ciblé : 35%

Projet soutenu par TADEME (AAP ST 2017)

> 2

3 :
M, 3,

> 2

Mise en service actuellement en cours




y A
Condat

PROJET CONDAT (24) - TRAVAUX

La plus grande centrale solaire thermique de France
La premiere utilisant des trackers au niveau mondial

> 2

Puissance du projet : 3,4 MWth

> 2

Surface de capteurs solaires: 4 210 m?

> 2

Emprise totale au sol : 1,4 ha

> 2

Volume cuve de stockage : 700 m3

Energie fournie : ~3900 MWh/an

> 2

Couverture solaire du besoin ciblé : 35%

Projet soutenu par TADEME (AAP ST 2017)

>

Mise en service actuellement en cours




VOTRE PROJET DE CHALEUR SOLAIRE : CRITERES DE FAISABILITE

Niveau d'irradiation solaire: Europe du Sud, Afrique...

Taille de I'installation solaire thermique : | a 100 MW

Courbe de charge: Consommation aussi continue que possible (24/7)

Plage de température de livraison: |déalement inférieure a 90°C, maximum 250 ° C

Surface au sol disponible : | ha pour 3 MW (distance 500m environ du point d'intégration)

Contactez nous pour réveler le potentiel solaire de votre site !

Hugues DEFREVILLE — CEO
06 1477 6372
hugues.defreville@newheat.fr

Thibault PERRIGAULT — Responsable Développement
06 9501 86 75
thibault.perrigault@newheat.fr



mailto:hugues.defreville@newheat.fr
mailto:Thibault.perrigault@newheat.fr

LA CHALEUR SOLAIRE, SOLUTION COMPETITIVE
POUR DECARBONER LINDUSTRIE

KEVIN MOZAS
DIRECTEUR — SUNTI




DECARBONER LINDUSTRIE UN IMPERATIF

B ndustry
B Transport
B Residential
[l Other

25)de I'énergie mondiale est
consommee sous forme de
chaleur dans l'industrie

45 % coal

30 o/o Natural gas

————————————————————————————————————————————————————

lll A

15 o/o Qil : ° ° ° ° :

| i Lindustrie a besoin de solutions
0 % erons ' pour décarboner ses process |
o other : :

————————————————————————————————————————————————————

Consommation énergie monde 2014 - AlE (SolarPaybadk)




LINDUSTRIEFRANCAISE ENACTION

Emissions de CO,

7 N

——————————————

. dans la transition énergétique

—————————————————————————————————————————————————————

majeur a jouer pour
accompagner les industriels

Scénario de réductions des émissions de CO, d’un site industriel

O o



UNE OFFREADAPTEE AU MONDE INDUSTRIEL

v" Sunti réalise I'intégralité de Pinvestissement
v" Sunti développe le projet de A a Z des études de W cioni:’

INDUSTRIE
Awards

faisabilité a la mise en service

v" Sunti assure la gestion opérationnelle et |a
maintenance de la centrale solaire

v" Sunti reste 'unique interocuteur pendant toute la @

durée ducontrat
] ) / o r . 9 o o
r-—-wu ti neindusie Le cll.ent bgnefEC|e d’un approws‘slo.nnement S0LUTION
< o continu et indépendant des variations RESPONSABLE
météorologiques

o S S S S S

Les clients industriels accédent a une énergie compétitive et
r&spectueuse de Penvironnement, sans investissement, sans risque.

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

————————

—




DES OBJECTIFS, UNE SOLUTION

@ ©® @

Se protéger dela Une Réduiresa
hausse des colts (prix visibilité sur facturede
du gaz, TICGN) 20ans gaz
+ /
: QY &
Gagner en Une énergie Devenir
indépendance renouvelable, leader dela
locale et transition
compétitive énergétique

18,53 €
16,02 €
14,13 €
. Tnneas T
Agme :zm': 12,24 €
progamméedeh TICGN oo
10,34¢ 5 r
- 1o ]
BAS € | ! B B
[ P B o 1
5,88 € . i , ,
4,34 € ! | | !
i | : : i - :
2,64 € i | 2 " i
! n | o |
1,19¢ 125€ i » 'l r '
i | ' ' ! ! !
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2048 2020 2021 2022 [-] 2030

o ——————————— -

Pour les industriels, il est
aujourd’hui essentiel
de réduireleur
dépendance aux
énergies fossiles.

«¢ Ne rien faire, c’est
prendre un risque ! »

La chaleur solaire
genere plus de
compétitiviteé,
d’indépendance et
de performance
environnementale !

-
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DES EXEMPLES CONCRETS

Entreprise du secteur des matériaux de construction
* 4396 m? de capteurs (3 MW,)

¢ 30% de fraction solaire aux postes de consommation concernés

Entreprise du secteur agroalimentaire
* 2511 m?de capteurs (1,7 MW,)

* 70% de fraction solaire aux postes de consommation concemés
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Des process de toutes industries peuvent
étre alimentés par la chaleur solaire, et

[



L'AGILITE D’UNE STARFUPASSOCIEE A 30ANS D’EXPERIENCE

Sunti est une Spin-off du groupe SS oper
(Société de Participations dans les Energies Renouvelables)

Présidée par Jean-Michel Germa, pionnier de I'éolien en France et fondateur
de La Compagnie du Vent (cédée en 2017 a Engie)

Plus de 200 M€ aubilan
Prises de participations dans des sodétés et fonds liés ala transition énergétique
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Nous contacter

Kevin MOZAS
Directeur Exécutif
km(@suntifr
0635980028

www.sunti.fr
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http://www.sunti.fr/

LA PLACE POUR LA CHALEUR SOLAIRE
DANS LES RESEAUX DE CHALEUR

CEDRIC PAULUS
ADJOINT AU CHEF DU LABORATOIRE — CEA INES
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LES RESEAUX DE CHALEUR SOLAIRE EN EUROPE

Etat de I'art en Europe

Principaux développements au Danemark, Suede, Allemagne, et Autriche

Quelques chiffres en 2018 :

Plus de 30 ans de retour d’expérience

Surface capteur
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Source : Jan-Olof Dalenback,
Chalmers University




LES RESEAUX DE CHALEUR SOLAIRE EN EUROPE

Solar District Heating in Denmark
Sum of collector area and the number of operating and upcoming plants
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LES INSTALLATIONS SOLAIRES SUR RESEAU DE CHALEUR EN
FRANCE

Les réseaux de chaleur solaire en France
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INSTALLATION DE JUVIGNAC (MONTPELLIER) COFELY
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Champ solaire : 300 m? (plan)

Taux de couverture solaire : 6% -

Energie [MWh]
1)
19,
(=]

Autres energies : Biomasse, Gaz

Janvier Février  Mars  Awril Mai Juin | Juillet | Aoit Septem | Octobr | Novem | Décem

bre e bre bre
mGaz 26 13 28 17 12 134 125 130 150 15 19 29 57
Bois 380 347 306 234 194 1 - - 0 244 326 EYE]

W Solaire 6 11 18 20 25 29 32 27 21 13 8 5




INSTALLATION DE BALMA (TOULOUSE)
COFELY

GOF S\vCZ
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Champ solaire : 458 m? (tubes sous-vides)
Taux de couverture solaire : 6%

Autres energies : Biomasse, Gaz




INSTALLATION DE CHATEAUBRIANT
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Champ solaire : 2300 m? (plan)
Stockage : 3x50m3
Taux de couverture solaire : 8%

Autres énergies : Biomasse, Gaz, Cogenération



INSTALLATION DE SAINT CHRISTOL D’ALBION

Photo © HelioClim

Champ solaire : 750 m? (cylidropaabolique)

Taux de couverture solaire : 5%

Autres énergies : Biomasse, Fioul




INSTALLATION DEVOREPPE
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& Champ solaire : 200 m? (plan)

& Taux de couverture solaire : 5%

6 Autres énergies : Biomasse, Gaz




LES PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT

Des installations de tres grande
DIMENSION

En Europe

Des installations de plus en plus

nombreuses, et de plus en plus grandes...
Installation 158 000 m? - | 10 MWth a Silkeborg, DK

Graz plant groBten

Solarspelc F der Welt S Projct Big Solar Graz, AT
: : — 450 000 m? (315 MWth) et | million m? de stockage
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DES INSTALLATIONS INTEGREES A ’ENVIRONNEMENT URBAIN

& Installation solaire de
Crailsheim (DE) —
7300 m?




DES INSTALLATIONS AU CEUR DES RESEAUX DE 4EME

GENERATION Example: Dronninglund and Marstal

e : == 7] [
SO I ai re th e rm iq u e S0~ 100 000 m* Very cost effective heat storage (demnsual:::l s
Stockage thermique multi-usage ;

Energy afficiency /

Couplage reseau thermique-électrique via PAC

pour valorisation surplus d’électricité renouvelable
(Flexibilite P2H)
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LES GUIDES ET OUTILS A DISPOSITION

6 Base documentaire :

& Les réseaux de chaleur solaire dans les opérations d’'aménagement :
Opportunités, conseils et bonnes pratiques

6 Lien : http://solar-district-
heating.eu/Portals/| 6/Documents/Guide_SDH_Amenagement.pdf

& Solar District Heating guidelines
6 Langue :anglais

6 Lien : http://solar-district-heating.eu/Documents/SDHGuidelines.aspx
6 Outils de calcul :
& Projet EnRSim (APRED ADEME) — en cours
& Version beta dispo en 2019 .



Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

LE PROJET SDHP2M

& Projet européen (2016-2018) — 9 régions partenaires
6  Obijectifs :

6  Expérimentation a I'échelle régionale avant un déploiement national

6 Réunir les acteurs régionaux du solaire thermique et des réseaux de chaleur

6 Développer la demande
6  Accompagnement des collectivités
6  Adaptation des dispositifs d’aide régionaux

6  Organisation de voyages d’études
6 Renforcer I'offre:
6 Etudes de cas sur 3 réseaux de chaleur
&  Faire monter en compétence les acteurs

& Développer une boite a outil pour les professionnels

6  Partenaires francais :
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MERCI DEVOTREATTENTION

CEATech /LITEN / DTBH
Contact : cedric.paulus@cea.fr



CHATEAUBRIANT
2 400 M? DE CAPTEURS THERMIQUES
REINJECTER 900 MWH/AN DE CHALEUR SOLAIRE SUR LE RCU

DOMINIQUE EGRET
ANCIEN DIRECTEUR DES SERVICES TECHNIQUES —VILLE DE CHATEAUBRIANT

68



SOMMAIRE

CHATEAUBRIANT: SON RCU — EVOLUTION DE LA CONCESSION ... VERS UN ILOT AFFERME POUR LA PRODUCTION SOLAIRE

UNE GARANTIE DE RESULTAT SOLAIRE NEGOCIEE AVANT LA MISE EN CHANTIER

UN FINANCEMENT POSSIBLE GRACE A UN INVESTISSEMENT DE COGENERATION

LE CHANTIER SOLAIRE ET SES RESULTATS

PREMIERS ENSEIGNEMENTS
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MIXITE

82 % BIOMASSE
18 % GAZ

|

CENTRE GYMNASES
HOSPITALIER
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GARANTIR LE RESULTAT SOLAIRE

Le concessionnaire du RCU n’investit pas = La ville, Maitre d’Ouvrage, veut des garanties
Qui impliquer dans la GRS ? — Celui qui fait les études (Maitre d’ceuvre)

Le fabriquant de panneau

Pas connus en phase étude

Le poseur des panneaux
RESPECT DU CMP ? Gros risque

Lexploitant

SOLUTION 7?7

|. Négocier AVANT REALISATION avec le
concessionnaire:

, , . o : . 2. Signer un avenant a la concession avec dates aléatoires
* La durée de I'exploitation de l'ilot solaire affermé

3. Signer une Pré GRS avec la Maitrise d’ceuvre et le

* Le colt de cette exploitation
concessionnaire

* Lobligation de réinjection
: 4. Faire le dossier PRO et imposer la GRS aux candidats
* Le futur prix de vente de la chaleur

* La pénalité si les engagements ne sont pas respectés

CONSEQUENCE INATTENDUE: PAS DE REELLE MISE EN CONCURENCE




APPROCHE FINANCIERE

Le coiit du chantier: | 310 000 € HT
Vente de 900 MWh par an
63 000 € de recettes/ an
21 ans pour rembourser I'investissement
Rajouter 10 000 € par an pour la conduite de I'installation!
Pas envisageable sans subvention
Le Fonds Chaleur subventionne a hauteur de 70 % avec des exigences:
Amortir en |2 ans

Baisser le prix de la chaleur de 5%

Une cogénération (contrat C13) réinjecte 70 k€ pendant |2 ans sur le projet solaire.




LA COGENERATION, UN INVESTISSEMENT DE 2 M€
SUPPORTE PAR LE CONCESSIONNAIRE

Dépenses Annuelles en K€E/AN

6 La cogenération generera 70 k€ de
M Rbt invest Profit Par an

M Exploitation/an

mGaz

Recettes annuelles en K€ /AN




LA COGENERATION

La cogeneration genere 70 k€ de profit par an qui se répartiront comme suit:

en k€ /AN

®m financer le solaire

M Réduire le prix pour
I'abonné

W marge exploitant et aléas




200 Panneaux KBB de 12 m?

Puissance installée 2,4 kW

Puissance sortie echangeur 1,8 kW

Eau Glycoléee




PRODUCTION SOLAIRE

Du ler juillet au 30 septembre 2018 : 369 MWh sur 72 jours

JUILLET
MESUREE ESUm MWh 148
THEORIQUE REFERENCE ESUref MWh 135
GARANTIS ESUg MWh 116

Résultats MESURES :
- Juillet : 26 jours complets,
- Aot : 29 jours complets, 5 jour d’arrét,

- Septembre : |7 jours complets, |3 jours incomplets ou vide

AOUT SEPTEMBRE TOTAL
117 103 369
122 15 372
I'15 86 317

Résultats THEORIQUES établis sur la base de :
Juillet : 26 jours
Aot : 30 jours
Septembre : 30 jours

ENSOLEILLEMENT G

JUILLET AOUT SEPTEMBRE TOTAL
MESUREE Gm MWh 388 394 264 1046
THEORIQUE REFERENCE Gref MWh 34| 376 316 1033




AUJOURD’HUI 5 DECEMBRE!?

Solaire-chateaubriant.fr
MOA
Mairie441 |1 0*
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https://www.ubiquityweb.net/

IRRADIATION CAPTEE

PUISSANCE SOLAIRE CAPTEE
PUISSANCE SOLAIRE INJECTEE DIRECT.
PUISSANCE SOLAIRE STOCKEE
PUISSANCE SOLAIRE DESTOCKEE

PUISSANCE SOLAIRE REIMNJECTEE DIRECT.
EMSOLEILLEMENT CAPTE

ENERGIE SOLAIRE CAPTEE

ENERGIE SOLAIRE INJECTEE DIRECT.
ENERGIE SOLAIRE STOCKEE

EMERGIE SOLAIRE DESTOCKEE
ENERGIE SOLAIRE REINJECTEE DIRECT.
PRODUCTION SOLAIRE GARANTIE
CONSOMMATION AUXILIAIRE (ELEC)

INFORMATIONS

199.9
0.1
0.0
0.0
0.0

0.0
1673827.9

513573.6
422815.6
33826.0
18642.0
441457.6
533639.0
11661.9
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Bilan de production : septembre

Production solaire en SEPTEMBRE 2018

Ph d'historique des données

EEEE——

Production salaire (KW hy jour)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

17 jours de mesure complets —r—
Autres jours incomplets
Production solaire : 103 MWh

ESU =f (G) en SEPTEMBRE 2018

o)

£ .t
Attendue : 86 MWh : ve ®
T°C retour réseau < 75°C 100% du temps :
jusqu’au 25, au moins 2 heures par jour a o



PREMIERS ENSEIGNEMENTS

ATTENTIONA LA MISE EN CONCURRENCE DES ENR

L'arrét estival non prévu de la chaudiere biomasse déséequilibre la concession

NECESSITE DE BAISSER LESTEMPERATURES DE NOS RESEAUX DE
CHALEUR.

Etude en cours pour intervenir auprés des abonnés pour baisser les t° retours

Incitation tarifaire




CONCLUSION

Cette opération permet grace a TADEME
Un amortissement sur |2 ans
Une baisse a 'abonné de 4% du prix moyen apres absorption de la TICGN
La construction du premier démonstrateur Francgais

Un suivi des résultats en vue d’expériences a renouveler

MERCI| DEVOTRE ATTENTION

Merci a TADEME pour son soutien sur ce dossier
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