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Rappel : Les enjeux Energétiques Francais
Le mix
'objectif

Le solaire thermique :
Etat des lieux
Les raisons de cet état des lieux
Ce qui a changé en 10 ans
Les avantages
Sources de ces avantages

Les recommandations d’Enerplan pour développer la chaleur solaire
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Les consommations de chauffage et eau chaude sont les plus importantes:
» Prés de 2*fois plus de kWh que I'électricité ou le transport

» 8*fois plus de CO2 que I’électricité (61gCO2/kWh elec. contre 235gC02/kWh en thermique)

Répartition de la consommation d'énergie
d’'une maison répondant a la RT 2012

Eau Chaude Sanitaire 4
25kWhep/mé.an

Eclairage
5kWhep/m?.an

Auxiliaires
SkWhep/m#.an

http://www.estif.org/fileadmin/estif/content/publications/downloads/Online_version_-

RES in
Electricity
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EL28 Sector’s shares
on total generation
{inner ring) & RES
shares for each sector

{outer) for 2014

Solar Thermal Markets in Europe - Summary -

Final _version.pdf

Remarque : Le mix énergétique francgais et moyenne Européenne sont similaires.
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Contexte actuel:

» LAccord de Paris, déc. 2015,: limiter réchauffement <2°C
» Zéro émission nette en 2050

» Respecter la PPE

Consommation finale d’ énergie Baisse de 7% en 2023 par rapport a 2012 et de 14% en 2028
Consommation primaire des Baisse de 20% de la consommation primaire d’énergies fossiles en 2023
énergies fossiles par rapport a 2012 et de 35% en 2028
Emissions de gaz a effet de serre 277 MtCO2 en 2023 227 MtCO2 en 2028
issues de la combustion d’énergie
Consommation de chaleur Consommation de 196 TWh en 2023 et entre 218 et 247 TWh en 2028

renouvelable

Part de biogaz dans le 10% en 2030
consommation de gaz
Capacités de production +90% en 2023 et doublement en 2028, par rapport a 2017
d’électricité renouvelables
installées

Remargue : Les objectifs sont susceptibles d’évoluer du fait de I'adoption
prochaine de la loi énergie climat visant Zéro émission nette en 2050
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Un marché qui a touché un point bas et redémarre : +8% en 2018.

Le marché est tiré par la hausse du prix des énergies, les innovations et gains de compétitivité
Graph.n®1

allées dans M'Union européenne depuis 1994 (en mr)
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Source : Observ’ER : BAROMETRES SOLAIRE THERMIQUE ET SOLAIRE THERMODYNAMIQUE 2019

https://www.eurobserv-er.org/category/all-solar-thermal-and-concentrated-solar-power-barometers/
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Un marché qui a touché un point bas et en passe de redémarrer tiré par la hausse du prix
des énergies

300 000 m? ) .
Marché du solaire thermique en m? installé / an Marché en 2018 :
' En hausse pour le SSC

250 000 m®
(chauffage solaire) et

200 000 m? pour I'ECS collectif (Eau
Chaude Solaire)

150 000 m® Légére baisse pour I'Eau
Chaude sur l'individuel

100 000 m®

50 000 m*

0m®

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= CESI (M?) e SSC (M) e CoOllectif (M?) i Total (m?)

Source : Uniclima, marché du solaire thermique Métropole

La France est en retard par rapport a I'Europe et ses objectifs PPE
Une relance de la chaleur solaire nécessaire
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PVT : technologie 2-en-1 de production de CHALEUR et ELECTRICITE solaire

Vers plus d’autonomie des batiments par le solaire.

» Plus de 440.000 m? installés en France a fin 2018
d’apres I'’Agence Internationale de I’Energie (SolarHeatWorldwide 2019)

» Leadership francais : devant les chinois et les allemands :
~50% du marché monde

» 6 usines en France : DualSun , Systovi , GSE
, IRFTS , Base , LiMithra

Le « 2-en-1 » : production chaleur + électrique =2 aides thermique + PV

(La réduction a la seule aide PV ou une aide thermique diminuée par rapport au solaire thermique
donnerait un avantage au « pur PV » par facilité, a cause du surcoiit de la technologie)
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Les raisons de cet état des lieux:
> Des raisons liées a la filiere.
> Des raisons externes a la filiere.

Chauffage solaire collectif
SolisArt:

Bailleur social Logeal, a
Rouen,3000 m? chauffé avec
300m? de panneaux solaires

Facture chauffage et eau chaude
< 100€/an
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Qualité :

» Une qualité des réalisations insuffisantesil y a 10 ans mais qui a nettement progressée et
se situe maintenant au TOP qualité par rapports aux autres filieres du chauffage et eau
chaude.

Part d’installation Excellente ou satisfaisante

2007 : 1553 Source : Qualit ENR,

https://www.qualit-
enr.org/actualites/rapport-activite-

958 2018
(4]
~ +
+15% en 10 ans < o
385 > %
3 - £ [ ™
191 [0 = (L] 1M
. . : ss : ;
- 40 @ @ - 9 < 4
r.u - 0 (o] m i
sl 2 2 3 ~ Oommm S _ o___
39% 837% 66% 82% 88% 83% 61% 38% 100% 50%

Proportion des audits excellents ou satisfaisants pour chaque filiére

» Un investissement parmi les plus élevé
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» Non équité des aides :

= CITE : Crédit d'imp6t sur la pose pour I'lTE et les capteurs géothermiques des PAC mais pas sur
la pose des capteurs solaires, non plafonnement du CITE sur les CET(effectif maintenant)

= Coup de Pouce CEE : Le solaire thermique ne bénéficie que du différentiel de coup de pouce
entre la chaudiere. Il est pénalisé du montant du coup de pouce voir exclu.

= Aide pour améliorer la qualité de l'air : Air-bois mais rien pour le solaire.
= CITE passé en 2014 a 15% ou 25% si bouquet de travaux qui a tué les investissements élevés

= Aides trop importantes a d’autre ENR: PV auparavant malgré les recommandations d’Enerplan

et de la court des comptes
Evolution du solaire thermique collectif/tertiaire

» Le droit a surconsommerde 15% sur 140000 o~
les batiments neufs collectifs depuis
2012 qui a exclu le solaire thermique.

» Pénalisation du chauffage solaire
dans le moteurde calcul de la RT2012.

» Absencede communication dela
puissance publique sur le solaire

120 000

100 000
-71%

— 80000 -

=

o)

O 60000

40 000 g0

Droit a surconsommer
RT 2005 BBC (50 kWh/mZ.anl] RT2012 (57,5 kWh/m?2.an)
< > < i B e

20 000

m2 par an de capteurs installés (hors

=

. 0
thermlque' 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016




L al

% Solaire Thermique

i a1
/B ASSEMBLEE
NATIONAL

— Syndicat des

m=m s Ge qui a change en 10 g

solaire

» L'augmentation du prix de I'énergie +30% en moyenne= gain de compétitivité +30%
> + 38% sur |'électricité (prix moyen 2008 vs 2018)
» +25 % granulé de bois

» Innovation :
» Gain de performance et compétitivité :
» +20% de performance en 10 ans ce qui améliore d’autant la compétitivité.
» Aussi performant sur radiateur que plancher chauffant

» Gain de fiabilité :
» Gestion des excédents d’énergie : Traitement qui opacifie les capteurs, brevets sur
la gestion d’excédents d’énergie
» Solutions connectées, autodiagnostique, .....
» Nouvelles formations, qualifications, outils (Qualit ENR, SOCOL, .....)

Le solaire thermique en 10 ans a vue s’"améliorer : sa compétitivité de plus de 30%, sa
fiabilité et sa durabilité. C’est devenue une solution compétitive et idéale pour
atteindre nos objectifs de réduction d’émissions de particules et énergétiques. C’est
une des solutions les plus vertueuses. .



de I'énergie
[ENERPLAN [portrtal

% Le solaire thermiqu

A

P ASSEMBLEE
NATIONAL

professionnels

Le solaire thermique :

» Est|'Energie la plus appréciée des Francais

vV V V V ¥V ¥V ¥V V V V V

Ameéliore la balance commerciale Francaise et le pouvoir d’achat des Francais
Améliore I'indépendance énergétique de la France et des Francais

N’émets pas de particules, améliore la qualité de l'air et |a santé des Francais.

Ne consomme pas de ressources.

Réduit les émissions de CO2 et lutte contre le réchauffement climatique.

A le soutien de la puissance publique le plus faible <10M<€ (CITE+Fond chaleur)

Est la filiere qui progresse qualitativement et se hisse au meilleur niveau de qualité
A le plus gros potentiel de développement et création d’'emploi d’Europe

Devient de plus en plus compétitif avec la hausse des prix des énergies

A un potentiel de réduction du prix posé grace a I'effet volume.

12
Inclue son stockage d’énergie vertueux dans I'eau. Ne perturbe pas le réseau.
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La France a tous les atouts pour devenir un leader du solaire thermique, créer

beaucoup d’emploi, améliorer notre balance commerciale et atteindre nos
objectifs environnementaux.

Economiquement trés intéressant: une aide rentable

1€ d’aide au solaire thermique (CITE 30%), rapporte au gouvernement:

entre +2 et +4€ grace aux surplus d'impdt et taxe (1), +4€ de PIB(1)
Améliore la balance commerciale

Tres créateur d’emploi qualifié. La production et |la pose sont en France.

Indépendance énergétique
|

Améliore I'indépendance de la France, Idéal pour I'autoconsommation

Environnemental

= |déal pour améliorer la qualité de I'air : La seule énergie thermique qui ne rejette aucune particule
Idéal pour lutter contre le défi du réchauffement climatique

Potentiel d’évolution

industriels Francgais performants et exportateurs nets

3eme centre de R&D au monde : INES (Institut National de I'Energie Solaire) basé en Savoie

13
(1) http://www.iddri.org/Publications/Collections/Idees-pour-le-debat/WP0713_AR_renovation%20energetique%20France-Allemagne.pdf



Chauffage Solaire installée en complément de la chaudiéere fioul existante:

Source : Etude réalisée par le B.E.

| Care & Consult cofinancée par 'ADEME et

ENERPLAN mise a jour en 2018 avec le COUP de POUCE C2E

» Gain de pouvoir d’achat

» Méme compétitivité partout en
France (SUD de la France comme le
NORD).

» Des économies pouvant aller jusqu’a
70% des consommations chauffages
et eau chaude.

» Un gain d'une a 2 étiquettes
énergétiques et un gain de valeur
verte de I’habitat.

» Un gain possible sur le confort.

Investissement en 2019

S Codt total sur 20 ans pour un SSC vs. solution Fioul

50000 | 49 034
40 000
Eau 000

20 000

10 000

SSC + Fioul PACA

S5C + Fioul ile-de-

. France
H Maintenance

SystemeFioul

B CCE

Chauffage solaire individuel + chaudiére fioul, codt global
sur 20 ans, source : Etude Icare, ENERPLAN+ADEME

B Installation sur 20 ans E Conso
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Chauffage Solaire installée en complément de la chaudiere fioul existante:

» Est un gain de pouvoir d’achat dés la premiére année.

» Augmente chaque année. Le solaire thermique prémunit de l'inflation.

» Tres important des la fin de I'emprunt grace a la grande durée de vie des capteurs

Gain annuel de pouvoir d'achat du solaire thermique vs. la solution Fioul pour
1116€
le chauffage et I'eau chaude avec ECO PTZ sur: 15 ans 1 036¢1056€1076€1096<

472 € 491 €
433 € 452 €
saqe 373€ *02€
316 €
289€
263 €
129 €
39€
N

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038




Bénéfique des 2018 avec un appoint gaz

En additionnant linvestissement, la
maintenance, la consommation, la
contribution climat Energie, I'Etude | Care
& Consult montre que:

La chaleur solaire est moins chere
> Partout en France
» Quelque soit la surface

» Plus la surface est grande plus le solaire
est compétitif

Cout Installation . Co(it Maintenance

. Colt Consommation . Colit Contribution Climat Energie

. GAIN SOLAIRE

Je40431258€ o 5847
- : 5443
| 5046 ,5053
4589

Solaire Solaire Solaire Solaire Solution
thermique  thermique  thermique thermique 100 % GAZ
+GAZ100m? +GAZ100m? +GAZ50m? +CAZ50m?

PACA iLE-DE-FRANCE  PACA iLE-DE-FRANCE  FRANCE

Eau Chaude Solaire (ECS) collective + chaudiére gaz
collectif, codt global sur 20 ans

€ TTC par logement ——»
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La cour des comptesdans son rapport (https://www.ccomptes.fr/sites/default/files/2018-04/20180418-rapport-
soutien-energies-renouvelables.pdf) suggere un rééquilibrage des aides en faveur du solaire
thermique. Ci-dessous lesrecommandations d’Enerplan :

» Equitédes aides:
» Inclure la pose dans le CITE pour le solaire thermique comme c’est le cas pour l'isolation des
parois opaques et des capteurs au sol des PAC géothermiques

» Ne pas exclure des aides sur le solaire les francais des revenus du 9eme et 10eme décile. C’est
trés inquiétant car représente pres de la moitié du marché du solaire.

» Coup de Pouce C2E : Déplacer le solaire dans la catégorie Isolation pour qu’il bénéficie
systématiquement du Coup de pouce CEE comme l'isolation des parois opaque. Le solaire
contribue en effet comme l'isolation a réduire les temps de marche des appoints

» Créer I'Aide AlIR-solaire comme elle existe pour I'aide AIR-bois pour améliorer la qualité de l'air.
» Maintien des aides sur la chaleur produite par les PVT (Panneau Photovoltaique + Thermique)

» Communicationde la puissance publique sur le solaire thermique.

» Valoriser correctement le chauffage solaire dans le moteur de calcul de la RT2012.

» Suppressiondu droit a surconsommer de 15% sur les batiments neufs collectifs
depuis 2012. .
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L'Energie la plus appréciée des Francais

Le souhait de voir se développer différentes filieres
énergétiques en France

Q. Selon vous, pour la production de chaleur et d'électricité, faut-il encourager en France
chacune des filieres suivantes ?

personnes

97% A+1 Le solaire thermique 89% N 1
des Francais ; )
B La pompe a chaleur [Ny [ 7
d’au moins 1
type d’énergie L'éolien 31% 46% 14% 7% P23 77% N4
vammriralala ]
I<rivuvociawic

- Le bois énergie L4 54% 22% 6% Py 70% >_

1ngQ

Le gaz naturel [EELS 50% 29% e 3% 61% N4
Le nucléaire [BEEA 35% 31% 21% ‘ 2% 46% A:3

Le fioul b4 ki 45% 33% 2% 20% N

Le gaz de schiste [EaC03 34% 46% 2% 18% Y

Le charbon [04Fs 33% 48% [ 3% 16% )

. Oui, tout a fait . Oui, plutdt - Non, plutét pas . Non, pas du tout N

https://www.qualit-enr.org/presse-communiques/barometre-enr-2019 71\ Comparatif par rapport & la vague précédente

%

w

P
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Le solaire thermique est tres bénéfique pour la:
» Création d’emploi: I'installation + fabrication sont réalisées en France.

» Balance commerciale: exportateur net et réduit les importations d’énergie

Marchés liés au solaire thermique

[NVa5U GGEIIIIG Genare surle temiioie (Me)| 2006 | 2007 | 2008 [ 2008 [ 2010 [ 2011 | 2012 [ 2013 [ 2014 | 2015 [ 20165 2017p
Investissements domestiques
Equipements fobriqués en France 72 85 102 &0 48 73 106 73 61 24 17 14
Importafions d'éguipements £9 66 82 i) 80 61 54 50 43 47 48 41
Distribution des éguipements 13 12 15 12 11 8 g 2 2 2 2 4
Installation des équipements, Ingénierne 187 | 199 | 244 | 185 | 171 174 | 201 155 | 130 | 105 96 88
Total des invesfissements 340 362 | 443 | 336 | 310 316 | 366 | 281 236 178 163 147
Exploitation-Maintenance, Vente d'énergle 25 az 41 46 50 55 56 58 B4 69 71 T4
Marché domestique * 365 | 395 | 485 | 382 | 360 | 371 | 422 | 339 | 300 | 246 234 222
— iy - ah —
Exportations
Equipements
Marché total ** 477 | 493 | 619 | 500 | 460 | 481 | 540 | 449 | 405 | 346 335 319
Production ** 408 | 427 | 537 | 421 | 380 | 420 | 486 | 399 | 3861 | 299 287 278

*Marché domestique = Tolal des investissements + Exploitation-maintenance el ventes domestiques d'énergie
**Marché total = Morche domeslique + Exportations ! Production = Marché folal - Importations
Estimations IN NUMERI, sd : estimafions semi-définiives, p : estimalions provisoires |

Source : ADEME page 98 : ARCHES & EMPLOIS CONCOURANT A LA TRANSITION ENERGETIQUE ET ECOLOGIQUE

DANS LE SECTEUR DES ENERGIES RENOUVELABLES ET DE RECUPERATION 20
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/marches-emplois-secteur-enr-recuperation-2019.pdf




La France a le plus gros potentiel de développement, de création d’emploi, de
croissance du PIB et de réduction de gaz a effet de serre d’Europe.

2003
4 156 s 1320
gs§il, 2789 ,070 1885 179 .5 4y
- } 592 g6, . B°
i3 L N
P - s | omen 12
Y
8€ ‘ o | .
el

Figure 6 : Production annuelle de chaleur solaire par pays via
les systémes solaires thermiques, comparativement aux objectifs
nationaux a I'horizon 2020 (GWh)

D'aprés |'étude « Potential of Solar Thermal in Europe » d’'ESTIF le parc installé en 2050 en Europe
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Potentiel de baisse du prix avec
I'augmentation des volumes =
=
e
T 4000 -
73]
1]
E 3000 - 2 864
BN . . . :.g 1496
La filiere industrielle Frangaise est 8, ... ] 500 585 '
V4 L L \ &
compétitive par rapport a . 240 - Be8
647
I’Allemagne. 1000 - 420
1050 1218 1218 a0
714 696 654
U T L] 1
; Co. . France (sans fFrance (aveq Allemagne | Allemagne  Autriche (sars Autriche (avec
Pas ou peu de risque vis-a-vis de Ia aides) aides) | (sans aides)) (avec aides)  aides) aides)
chine car une installation solaire Kit Solaire - colts de production B Kit Solaire - marge brute Fabricant
coute chere a transporter sur de Kit Solaire - marge brute Distribuizur B Margs brute Installatewr

grandes distances (beaucoup de

Comparaison des couts des CESI en France,
volume).

Allemagne et Autriche, sans aides et avec aides (en
Euros HT) (Source : Ernst & Young, Uwe Trenkner)




