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Appel à contribution des constructeurs de matériels dans le cadre du groupe du groupe de travail du CCPS du CURDE portant sur l’exigence de tenue du creux de tension des installations de type A
Contexte
Dans le cadre de la transition écologique engagée par les gouvernements successifs, le mix énergétique de la production d’électricité se modifie de plus en plus à plusieurs égards :
· Taille des installations de production de plus en plus réduites ;
· Positionnement sur le réseau de distribution plutôt que sur le réseau de transport des installations de production ;
· Filière de production renouvelables de plus en plus représentées et tout à fait majoritaire sur le réseau de distribution ;
· Technologies de production non synchrone de plus en plus répandues, en particulier sur le réseau de distribution et en particulier sur le domaine basse tension.
L’ensemble de ces changements ont vocation à s’accentuer et ils entraînent la modification de paramètre macroscopique sur les réseaux électriques dans leur ensemble.
Une des préoccupations associées à cette modification du mix électrique pour le gestionnaire du réseau de transport consiste à s’assurer qu’un évènement à l’origine d’une forte perturbation de l’onde de tension ne puisse pas dégénérer vers une forte perturbation de la fréquence de cette onde de tension.
En effet, de plus en plus d’installations de production sont raccordées sur la basse tension du réseau de distribution. Le plan de protection associé à ce domaine de tension fait reposer en partie sa capacité à garantir l’élimination des défauts sur la nécessité pour les installations de production de se déconnecter dès lors qu’est détectée une perturbation à la baisse de l’onde de tension (creux de tension).
L’objet des travaux en cours au sein du CCPS est de mettre en œuvre un mode de fonctionnement des installations raccordées en basse tension qui puisse à la fois garantir :
· Un fonctionnement sûr du plan de protection en basse tension sur le réseau de distribution ;
· Le maintien en fonctionnement des installations de production lorsque la perturbation en tension provient d’un évènement sur le réseau de transport.
Objet de l’appel à contribution
La solution technique la plus prometteuse qui a été identifiée par les gestionnaires de réseau pour pallier la problématique introduite précédemment s’appuie sur un mode de fonctionnement des technologies non synchrones (onduleurs dédiés à la production photovoltaïque en particulier) couramment dénommé dans la littérature « 0 current mode » ou « 0 power mode ». Les gestionnaires de réseau envisagent de faire porter l’exigence sur les PPM de type A (<1MW).
Cet appel à contribution a vocation à établir un échange en profondeur avec les constructeurs de matériels afin de s’assurer que les futurs exigences des gestionnaires de réseau puissent être mises en œuvre de manière coordonnée et acceptable d’un point de vue industriel.
Les constructeurs de matériels, mais aussi les producteurs d’électricité concernés, sont invités à partager leurs connaissances en répondant aux questions proposées ci-après, ou en retournant toutes remarques, commentaires ou informations qu’ils jugeront utiles au bon déroulement de cet exercice de modification des exigences des gestionnaires de réseau.
Afin de faciliter la participation, un questionnaire est proposé au §4 mais il n’a aucun caractère obligatoire. Cet exercice sera d’autant plus utile que les informations recueillies seront nombreuses, même si elles sont partielles. Les participants sont donc invités à transmettre les informations qu’ils auront pu réunir dans le délai de l’appel à contribution.
[bookmark: _GoBack]Si elles sont de type général ou synthétique, les réponses peuvent être apportées directement dans ce document ou si elles sont détailleés par produits ou gammes de produits, en s’appuyant sur le fichier Excel joint dont les onglets correspondants aux différents groupes de questions peuvent être dupliqués autant que nécessaire.
Confidentialité
Les réponses fournies seront traitées de manière statistique et aucune performance matérielle ne sera présentée comme associée à tel ou tel répondant/fabricant.
Si le nombre de répondant atteint 10, alors la liste des répondants sera publique. Si ce n’est pas le cas les répondants seront consultés avant toute mention de leur participation. Seront exclus de cette liste les noms des répondants ayant demandé que leur participation ne soit connue que d’Enedis et de RTE exclusivement.
Dans tous les cas Enedis et RTE se tiennent prêts à transmettre aux participants qui en font la demande un accord de confidentialité autant que cela sera jugé nécessaire.
Par ailleurs, aucune donnée ou information transmise dans le cadre de cet appel à contribution ne constitue un engagement de la part des participants, les données sont recueillies pour obtenir une vision de l’état de l’art et de ses perspectives.


Questionnaire
Capacités et comportement actuels des matériels
Description des différents comportements des matériels en usage
1. Dans ce questionnaire nous n’avons distingué que deux comportements possibles des matériels durant un creux de tension (avec et sans « 0 current mode »). Quelles sont les autres familles de comportements de vos matériels lors d’un creux de tension ? Quelles familles de matériels installez-vous d’ores et déjà en France ? (type A, type B, monophasé, triphasé ?)
2. Si les matériels que vous installiez par le passé avaient un comportement différent de celui des matériels que vous installez actuellement, pouvez-vous précisez à partir de quelle date approximative le changement est intervenu ? (par exemple si vos matériels mettent en œuvre le « 0 curent mode » actuellement mais pas depuis toujours, depuis quand est-ce le cas ?) 
3. Pouvez-vous, le cas échéant, expliciter le comportement de chaque famille de matériels n’utilisant pas la fonction « 0 current mode » en vous appuyant sur la question 4.1.2 ?
[bookmark: _Ref65851188]Matériels n’utilisant pas de fonction dite « 0 current mode » lors de la survenue d’un creux de tension
1. Pour les onduleurs se déconnectant en deçà d’un seuil de tension, quel est ce seuil ? (ex : déconnexion en-deçà de 0,8Un)
2. Quel est le seuil de tension utilisé pour identifier l’apparition d’un creux de tension lorsqu’il existe un mode différent de la déconnexion ? (seuil de tension déclenchant un comportement particulier par exemple en cas de Fault Ride Through [FRT]/Low Voltage Ride Through [LVRT])? 
3. Les matériels continuent-ils d’injecter du courant pendant un creux de tension ? Selon quelle intensité et quelle nature (réactif ?) ? (par exemple, en mode LVRT, les matériels injectent tout le courant possible pour évacuer la puissance produite sans dépasser 120%In)
4. Existe-t-il un risque de détérioration des matériels qui injectent lors d’un creux de tension ? Selon quelles conditions ?
5. Combien de temps après le retour tension, les onduleurs cherchent-ils à réinjecter ? Cette valeur diffère-t-elle si la protection de découplage a fonctionnée (DIN VDE 0126-1-1) ? Quelle valeur de tension est utilisée pour identifier le retour tension ?
Fonctionnement des matériels utilisant une fonction dite « 0 current mode »
1. [bookmark: _Ref66225189]Le fonctionnement en « 0 current mode » est-il mis en œuvre sur tout ou partie des matériels que vous installez en France ? Le cas échéant pouvez-vous préciser :
· Les gammes de matériels concernées (puissance unitaire des onduleurs) et la proportion de chacune d’entre elles ? Ces matériels s’appuient-ils sur un référentiel normatif ? Si oui lequel ?
· Le seuil de tension utilisé pour identifier un creux de tension ? La durée nécessaire pour stopper l’injection de courant ?
· Durant le creux de tension, existe-t-il un courant résiduel ou le courant peut-il être considéré comme complètement nul ? (ex : le courant résiduel ne dépasse pas 20% du courant injecté avant le creux de tension) S’il existe un courant résiduel est-il actif ou passif ?
· Le seuil de tension utilisé pour déterminer la fin du creux de tension ? La durée nécessaire pour reprendre l’injection de courant ? (ex : 80% du courant injecté avant le creux de tension est de injecté après 1 seconde) Le cas échéant la loi de commande présidant à la reprise de l’injection du courant (ex : 50% du courant après 500ms et 100% après 1 seconde) ?
· La mise en œuvre de la fonction « 0 current mode » est-elle garantie sur la durée de vie du matériel sans modifications des performances ?
2. Le fonctionnement en « 0 current mode » est-il programmé mais non activé sur tout ou partie des matériels que vous installez en France ? Le cas échéant, en sus des questions proposées au 1 précédent pouvez-vous répondre à la question supplémentaire suivante :
· La fonction est-elle activable sur ces matériels ? Quelles sont les contraintes associées à cette manœuvre (technique, financière) ?
[bookmark: _Ref66089689]Performance maximale des matériels actuels embarquant une fonction dite « 0 current mode »
1. Quelle est la durée minimale nécessaire pour stopper l’injection que vous pouvez garantir pour vos matériels ? Cette valeur diffère-t-elle selon les différentes gammes de matériel que vous installez ? (monophasé, triphasé ?)
2. Quelle est la durée minimale nécessaire pour reprendre l’injection que vous pouvez garantir pour vos matériels après le retour de la tension au-dessus du seuil limite? Cette valeur est-elle influencée par le seuil limite ? En-deçà de quelle tension les matériels ne peuvent garantir une maîtrise de la puissance injectée ? Cette valeur diffère-t-elle selon les différentes gammes de matériel que vous installez ?
3. Si une telle valeur existe, quelle est la valeur minimale de courant résiduel que vous pouvez garantir sur vos matériels tout au long de leur durée de vie ?
Capacité à moyen terme des matériels embarquant une fonction dite « 0 current mode » ?
Si vous développez des matériels embarquant une fonction dite « 0 current mode », dont la mise sur le marché n’est pas encore effective, pouvez-vous en vous appuyant sur le paragraphe 4.1.4  décrire les performances attendues et à quelle échéance elles le sont ? (les performances peuvent être données à titre théorique ou par exemple selon les conditions dites Restricted Dynamic Network Stability décrit dans l’AR-N-4110) 
Modalités de mise en œuvre des matériels
Enedis prévoit d’exiger des nouveaux matériels raccordés à son réseau basse tension une fonction de tenue au creux de tension dite « 0 current mode », quel délai minimal estimez-vous nécessaire pour pouvoir fournir les matériels dotés de la fonction après que les paramètres aient été fixés :
· Pour un engagement de principe « garantie par design matériel » ?
· Pour que des mesures (par exemple selon le référentiel AR-N-4110) puissent corroborer les exigences?
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