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Agenda

Les actuels défis du secteur de I’énergie...

Cas 1 : Intégration des EnR intermittentes

Cas 2 : Régulation de frequence

Cas 3 : Micro réseau et efficacité énergetique
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Pour Rappel : objectifs de 'UE “20-20-20"

Intégration des EnR en augmentation continue

1 G % Source: |EA 2010

Wind & other
renewables

31.8%

Les objectifs a 2020 de 'UE “20-20-20" :
Bty o -20% d’émissions de CO,
15.70/0 production o | 0 . y 2 .
L o -20% de la consommation d’énergie
' o +20% d’Energies Renouvelables (EnR)

* Les EnR devraient atteindre +16% dans le mix énergétique a

1.4% 2035.
13.8% N Source: IEA 2010

Nuclear

Les défis a venir :
= Prédictibilité de la production des EnR

= Vieillissement des réseaux électriques non adaptés a la
production renouvelable intermittente et/ou distribuée.
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Les bénefices du stockage d’énergie batteries

Gestion des
surchages
du réseau

integration EnR .
+ stabilité ’ -
réseau 5 ’ :

Intégration EnR EFJ\\\“J‘\» L
+ stabilité 2

réseau

Principaux Enjeux & Défis Bénéfices Clés du Stockage

Intégrer la production croissante des EnR Transformer la production intermittente des EnR
en fourniture stable d’énergie.

Vieillissement des réseaux eélectriques Améliorer la stabilité du réseau

Ameélioration de I'efficacité énergétique et gestion

des variations des flux d’énergie. Congestion du réseau et report de charge

=>» Stockage d’énergie batteries = Multi fonctionalités
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Cas 1 : intégration des EnR — AO de la CRE en 2011

Appel d’offre de la CRE (2011) :

= Créneau de puissance dans la journée : rampes pré-
définies (T1,T2) et injection constante de la production PV
(Pref +/- 2,5% Pmax)

T1, T2 et la puissance Pref doivent étre garantis la veille J
(J-1)
Puissance garantie, représentant 40% de la puissance PV |
maximale /
Fort ensoleillement : P 0P o W &P o 0 5 & o P P
i ) L ) Hours
Le surplus de production solaire est stocké par MaxSine™
eStorage dans la batterie
~'«='~; % | HH |

Solar panels

Courant Alternatif
—— Courant Continu
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Cas 1 : intégration des EnR — AO de la CRE en 2011

Lorsque la production solaire n’est plus suffisante,
I’énergie stockée dans la batteries est injectée sur le
réseau maintenir le niveau de production de
I'installation.

=» Garantir un plan de production = fourniture
stable d’énergie produite par des EnR

ALSTOM 2013. All ri ghl n contained n this only. No represemauon or vvarramy \s glven h uld be relied ol
h t it is complete or correct o rW\H ppIyI ypamcula pro I Thswde p d [h [ chnical and c ial ci rcum es. Itis provided wi Ih ut
lial blty d s subject IO h nge otice. Reproducl\ol h rd parties, wnh ut e p ss vvr ittel th ty stri l\yp ohibited.

[N\ R RSN SR SN SN S

Hours

ABT AT

Courant Alternatif
= Courant Continu

ALSTOM



Cas 2 : Régulation de Fréquence — exemple de PJM

Stockage batteries = Performant et dynamique

dans la régulation du signal de fréquence

- Silafréquence /'alors la production
est supérieure a la consommation
- La batterie stocke le surplus
de production

- Silafréquence \alors la production
est inférieure a la consommation
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Cas 2 : Régulation de Fréquence — exemple de PJM

Retour d’expérience de PJM

Décret n°755 de la FERC « Pay for Performance » :
PJM : Variation du Prix moyen /MWh fourni pour la régulation de

frequence = +93% entre 2012 et 2013

Régulation du signal de fréquence par une
centrale thermique
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Régulation du signal de fréquence avec du
stockage d’énergie batterie
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Cas 3 : Micro réseau et efficacité énergétique 3% Nice Grip
|

Partenaires : ERDF, EDF, ALSTOM, SAFT

Nice Grid:
Premiére application du produit MaxSine™ eStorage intégré a un micro réseau

combiné a de la production PV

QI( Nice GriD

Stockage de 1MW / 560 kWh
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Cas 3 : Micro réseau et efficacité énergétique %% Nice Grio
|

Une i ‘o d’hi habituell 5013 Pic de consommation
ne journee Iver nabltuellie en quotidien a 19h00

Imﬁ)ortation d’électricité
depuis la ligne 400 kV
; pendant la période de
Tarif heures i v tarif heures pleines

e=mm| ocal Production i creuses
(PACA Region)
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Augmentation importante de la consommation locale
quotidienne Prix élevés de I'électricité
Forte dépendance au réseau de transport + faible efficacité

national et & I'alimentation interrégionale d’électriCite énergétique
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Cas 3 : Micro réseau et efficacité énergéetique % Nice GRip
|

Compensation des pics de charge grace a la nouvelle installation de stockage

: Moins d'électricité
: fournie par la ligne
400 kV

e Consumption MW

emmm| ocal Production
(PACA Region)

Stockage '
Po= hausse de productlon locale

---------------

Compensation des pics de charge Baisse du prix de I’électricité
a + meilleure efficacité

Baisse de la dépendance interregionale énergétique
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