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Evolution facture électricité fossile
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Retour d’Expeérience

WE sans stockage (18/09/2017)

14U KwW

100 kw

80 kW

60 kW

40 kW

20 kW

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 02:00 04:00 O©0s:00 O08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 1B:00 20:00 22:00 02:00 04:00 05:00 O0B:00 10:00 12

SAMEDI DIMANCHE LUNDI

WE avec stockage (21/04/2018)
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WE avec stockage (21/04/2018)
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energy is yours



Our goal is clean and affordable
energy for everyone.
logether we can already
achieve this today.

O sonnen



Worldwide facilities.

Wildpoldsried, DE
Berlin, DE
Bergamo, IT
Bristol, UK

......
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Who we are.

sonnen

Global market leader for lithium iron phosphate batteries Multiple national and international awards

O at £ +h WO ‘e < tricitv A 1 r . .
Operator of the world's largest electricity More than 30,000 battery storage units installed

sharing platform worldwide

One of the fastest growing technology companies More than 120,000 people supplied with electricity
in Germany from renewable energy sources

O sonnen




Market leader for energy storage systems
2017 in europe.

. sonnen BYD

- LG Chem NN 5%
. Varta Mercedes Benz Energy

B i 7%
- SENEC Andere

Solarwatt




sonnen is founded by
Christoph Ostermann
und Torsten Stiefen-
hofer.

The first
sonnenBatterie is
released. It is the first
all-in-one lithium ion
system available oon
the market.

Nine years of sonnen.

The sonnenBatterie
besomes intelligent.
From now on, it offers
arange of smart-
home features
(control of electrical
appliances, synchroni-
sation of weather
data, visualisation of
power consumtion).

With eCapital, the first
investor declares its
support for sonnen,
wich had previously
been funded entirely
by its two founders.

The sonnenBatterie

eco enters the market.

Cutting costs by 50%,
it marks the crossover
from the niche to the
mass market.

sonnen introduces the
sonnenCommunity,
the first community in
which people can
produce and store
their own electricity
and share it with
others. This allows
them to become
completely indepen-
det of conventional
energy suppliers.

sonnen introduces the

free sonnenFlat tariff,
which allows
sonnenBatterie
owners to save all of
their electricity costs.
sonnen is therefore

responsible for putting

an end to electricity
costs entirely.

General Electric gets
on board with sonnen
through GE Ventures.

In October, sonnen
secures EUR 76
million of funding in
one of the largest
private investments in
a European technolo-
gy company in 2016.

sonnen, IBM and
TenneT are starting a
project, where grid
deviations are
stabilized for the first
time through a pool of
conjoined solar
storage systems,
which is connected to
the power grid via
blockchain.

The sonnenCharger is
the new innovative
charging concept of
sonnen linking clean
energy, battery
storage units, grid
services and

e-mobility.
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'P'roduct history.

2010 201 201: 2013 2014 2015 2016 2017 2018
sonnenBatterie sonnenBatterie sonnenBatterie sonnenBatterie sonnenBatterie sonnenBatterie sonnenBatterie sonnenBatterie sonnenCharger
classic classic 2.0 classic 2.0, classic 2.0, classic 2.0, eco 7.0 eco 80 city
comfort comfort comfort,
eco 5.0 sonnenCommunity sonnenCommunity

sonnenklat

O sonnen




Future energy ecosystem.

Original ecosystem Future energy ecosystem

o0

Decentralization Digitalization & data driven Connectivity

| n |

are an integral
component

Increased volatility i Energy as a service

i TSO > DSO
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=il Decarbonization Flexibility Customer centric

O sonnen sonnenbatterie.de




Step 1

Self-supply by a homeowner using a photovoltaic
system and a sonnenBatterie. over the course of
the year, the household supplies around 75% of its

own power from clean, self-produced energy.

Step 2

Linking of thousands of households and renewable
energy producers to form the sonnenCommunity.
The exchange of energy exactly as required enables
the members of the sonnenCommunity to supply
100% of their own energy. A conventional electricity
provider is no longer necessary. Members can
choose the electricity tariff that is best suited for

their energy household.

The energy provider of the future.

Step 3

With sonnenFlat, electricity is free for members of
the sonnenCommunity. This makes the required
energy cheaper and means that it is unaffected by

rising electricity prices.




sonnenCommunity.

O sonnen

'he sonnenCormmunity is
Germany’s first decentralised
energy community whose
members can produce their own
electricity and share it with

others.

Surplus electricity that is not
currently needed is stored across
thousands of sonnenBatterie
units or fed into a virtual electricity
pool, where it can be used by
people who need energy at that

moment.

Membership starting from 9,99
EUR/ manth.

sonnenCommunity replaces
previous electricity supplier up
to 100 %.

Transparent and clean energy

supply.

Access to flexible, inexpensive

energy rates.
O electricity costs with sonnenFlat.

Promotes the use of renewable

energies.




sonnenklat.

No extra fee for sonnenCommunity lens of thousands sonnenBatteries
members. Members of the are digitally connected in order to
sonnenCommunity with the serve as a grand virtual storage
electricity tariff sonnenFlat home pool whenever needed.

recieve a free amount of electricity —
: Resulting revenue is fed directly “—
each year - depending on the .

1
;Tr““ B

i into sonnenCommunity wherefore
choosen tariff. i
free electricity can be guaranteed AN 1 l
Y N> |
The members make the storage to all members.
space of the sonnenBatterie ‘".‘;"‘
; L s Up to 8000 kWh free electricity, : '
available to the electricity grid in
, e depending on the chosen sonnenfFlat
order to help stabilize it when ) Virtuial searage:pon et Bot fsi :
tariff and the annual energy ) grid stabilization Renewable energy

erver capacity overloads occur. ‘
consumption of the household.

These overloads result due to
Available sonnenFlat tariffs:

sonnenklat 4250, 5500, 6750,
8000.

high amounts of solar or wind
energy that is fed into the grid.

O sonnen




Largest decentralized storage pool with more than 30,000 sonnenBatteries deployed.

sonnenCommunity.

Installed Base Germany

~ 20,000 ~ 65 MW ~ 160 MWh
systems power storage
Y capacity
ltaly Australia United States

~ 4,500 systems ~ 2,000 systems ~ 2,000 systems

Check: https://globe.sonnen.de/ 22



https://globe.sonnen.de/

nentLommunity live

Giving energy a face.

https://.globe.sonnenbatterie.

Karsten Kaddatz

r seit: September 2016

{ ) sonnen
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Customers in the center adds emotional value to the commodity.

sonnenGlobe: “Facebook” of energy.

Herbert Speiser
83059 Kolbermoor

Kapazitat: 8 kWh
Autarkie:  92%
PV-GroRe: 7,6 kWp

Check: https://globe.sonnen.de/

O sonnen

Stories

. Jens Pickelmann
83026 Rosenheim
Kapazitat: 12 kWh
Autarkie:  85%
PV-GroRe: 10 kWp

|
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Familie Piesker
83026 Rosenheim
Kapazitat: 10 kWh
Autarkie:  87%
PV-GroRe: 9,8 kWp
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Ort finden

Familie Hendrick
83413 Fridolfing

Lisa Lebert ) i Kapazitat: 8 kWh
83026 Rosenheim Autarkie:  79%

Kapazitat: 8 kWh PV-GroRe: 8,6 kWp
Autarkie:  87% .
& \‘

K \

Familie Kadatz
83416 Saaldorg
Kapazitat: 12 kWh
Autarkie:  82%
PV-GroRe: 14 kWp

83253 Rimsting / i

Kapazitat: 8 kWh

Uwe RoBberg = N | Autarkie:  90%
83253 Rimsting ¢ PV-GroRe: 9,4 kWp

Autarkie:  75%
PV-GroRe: 6,9 kWp

More than 400 sonnenAmbassadors
creating a movement and an authentic
energy brand


https://globe.sonnen.de/




INnvestors.

O sonnen

@ INV/E/N CAPITAL
CEZ GROUP
@ ENVISION | [TVE

MUNICH VENTURE PARTNERS

Ventures

Other shareholders:
The founders of sonnen and Thomas Putter (former CEO and
ex-chairman of Allianz Capital Partners)

en

e

>

PITAL

repreneurial Partners AG

©

GE VENTURES



Awards.

Red Dot Award

Product Design 2018.

&
reddot award 2018

winner

Zayed Future
Energy Prize.

INNOVATION AWARD
IT 2018.

mittelstand

o
-

DELTSCHER
NACHMALTIGKEI TSPRES

German Sustainability
Award 2016.

Global Cleantech 100
list 2018.

Focus Wachstums-
Champion 2017.

Top storage battery
2017.

Deloitte Technology

Fast 50 Award 2016.

1.000 Europe’s Fastest

Growing Companies.

FT 1000

Europe’s Fastest
' Growing Companies

statsta %

MIT
50 Smartest
Companies

50 Smartest Companies
2016.

Global Cleantech 100
»Continued Excellence
Award",

rpcsre

Wirtschaftswoche Top
Storage Battery 2016.
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Présentation

» Solutions de stockage d’énergie
» Reésidentiel: xStorage Home

« Commercial et Industriel : xStorage C&l

E-1-N
M
Powering Busingss Warldwice

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.
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Secteur Electrique Secteurindustriel
12,9 milliards $ de chiffre 7,5 milliards $ de chiffre

d'affaires en 2017 d’affaires en'2017¢ Iy . :
RS uits clectriques . A8ronautique + 10 000 ingénieurs R&D, 10 000 brevets actifs

* Systemes et solutions * Produits hydrauligues
electriques * Filtration

- Des équipes reégionales sont disponibles pour
accompagner vos projets

* L'une des « 100 meilleures entreprises
NI citoyennes » (magazine Corporate Responsibility)

» Distingué par FTSE4Good Index Series, pour son
respect des criteres environnementaux, sociaux
et de gouvernance (ESG) indiscutables.

Ventes 20,4 milliards uss$
Revenus nets 3,0 milliard uss

E.-T-N

Powering Business Warkhide .
© 2018 Eaton. All Rights Reserved. 31
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: : Montrottier (Rhéne) R&D et production d’alimentations
Nouan Le Fusellier (L0|r et~Cher)DeveIop ent et production électriques et des systémes de conversion d’énergie
de presses etdupg et boi ‘encastrement électrique o

E-T-N

Powering Busness Warldwicke
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Présentation

* Vision stratégique et partenariat Eaton-Nissan

o
Powering Business Warldwick

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.
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Obijectif mondial : Construire un systeme energetigue durable

CO2 ENR ECONOMISER
- 40% 27% - 27%

des émissions de gaz a effet de serre de la consommation d’énergie Des énergies utilisees par les

par rapport a 1990. renouvelable. entreprises

INVESTISSEMENTS DE
1,000,000,000,000 €

nécessaires au niveau de la production énergétique et du réseau pour atteindre ces objectifs

A
E.-T-N
Py v B\

werivg Busingss Warldvvde .
© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



Eaton et le Stockage d’Energie

2015
Depuis 1911 et durant 106 années 2012 et 2013 Les deux Partenaires signent un Mai 2016
Le prédécesseur d’Eaton était 100 ans plus tard, Eaton et Nissan ont accord sur le développement du Le systéme de Stockage d’Energie
Torbensen Gear and Axle Company, co-orchestré le projet GreenDataNet'. Stockage d’Energie. Un prototype xStorage Home est présenté a
créée en 1911. Un solide partenariat est né. fonctionnel est présenté. Londres.

| l | |

I | |

l'ﬁ Green ® NR\SW‘
L Data Net B o

Juin 2016 — Un “early adopter” Mai 2017 Juin 2018 — Amsterdam Arena
La premiere Solution xStorage Partenariat avec Manchester Inauguration d’un systéme xStorage
Buildings proposée par Eaton et City FC pour concevoir une de 3 MW au Johan Cruijff ArenA.
Nissan est implémentée chez version personnalisée du

Webaxys, fournisseur d’accés a xStorage Home.

Internet (cloud et services IT).
|
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OFFICIAL HOME ENERGY STORAGE PARTNER OF
MANCHESTER CITY FOOTBALL CLUB
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Powering Busingss Warldwice

© 2018 Eaton. All Rights Reserved. 35



Partenariat technologique Eaton / Nissan

E.T'N E.-T'N .

Fosvng Busnass Fivionase FEwBong Busness K

Onduleur

xStorage Home

E.l-N E:T-N

Fowvaong Busners Woviohade —

‘i_‘ . h K £ %

Cell ‘ Modules de =

batterie

Fowvaong Busness Wovitwasa

Convertisseurs Rack _J xStorage Buildings

Neuves .
E.:T°N E.T°N
= [ 1
E ‘T.N Fowsiong Businers Woritwade Fowaing Gusnans ordwate
-m

Powering Business Warldwicke .
© 2018 Eaton. All Rights Reserved. 36
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(12/6 Modules+ BMS)
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Stockage d’énergie
Element de flexibilité multi-services

Economies Gestion des Génération de revenu
infrastructures

Ecrétage des pics Intégration des énergies Gestion de la fréguence
Gestion de la charge renouvelables
Continuité de service Alimentation secourue Réponse rapide a la
demande
Autoconsommation Respect des

reglementations

v »/
0 4
& ) LY :“
s & 1 z A z WA
E ‘T N B
- -— 030 500 Ouput == = Resuttart Lood

Powering Business Warldwick

© 2018 Eaton. All Rights Reserved. o 37



Présentation

» Solutions de stockage d’énergie
» Reésidentiel: xStorage Home

 Commercial et Industriel : xStorage C&l

E [+
Powering Busness Warkwide

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.
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Le stockage d’énergie résidentiel: Maximiser 'usage des
Energies Renouvelables pour reduire les eémissions de CO2

EATON, partenaire de ses clients pour:
Optimiser l'utilisation des ENR
Réduire leur empreinte carbone
Assurer la continuité de service en cas de coupure

E.-T-N

Powering Busingss Warldwice .
© 2018 Eaton. All Rights Reserved.



xStorage Home

Solution totalement intégrée d’autoconsommation

Enveloppe de
L p[otection

A s 5 )
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Powering Busness Warldwicke .
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XstorageHomeVFR.mov

xStorage Home —
Un systeme modulable

Une dimension unique pour des puissances et des capacités combinables

(UMY) abeyo01s ap auoede)

4.2 KkWh 4.2 kWh 4.2 kWh
Batterie de 2nde Batterie de 2nde Batterie de 2nde
vie vie vie
3.6KW 4.6KW 6KW
E.-T°N
Puissance de I'onduleur (kW) Installateur

Agréé
AT N torage Home
E- 2] xStorag |

Powering Business Warkhide

© 2018 Eaton. All Rights Reserved. 41



Stockage d’énergie
Un élement clef de la transition énergétique

Graphique

m Semaine Maois Année 2018-06-24 =
3500W 100%
2000W
2E00W B0% =
2000W =
80% G
1500W =
1000W
40%
500W
ow 20%
-S00W
-1000W 0%
00:00 02:00 04:00 08:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

"2 consommation de la maison{W) Charge: critique(W) [%JCharge: non-critique(\V) PV} Niveau de charge de la batterie(%)

Produire, stocker, utiliser suivant ses besoins Fermer

E-T-N

Powering Busness Warldwicke .
© 2018 Eaton. All Rights Reserved. 42



Nous aidons nos clients a resoudre leurs problematiqgues energetiques

]

Nos clients tertiaires et industriels sont confrontés a de nombreuses problématiques :
. Des codts électriques plus eleves
. Des ressources énergétiques plus distribuées
. Une adoption générale des programmes de réponse a la demande
Des systémes de gestion d’énergie plus complexes pour les batiments
Un besoin accru de résilience et de qualité énergetique
Optimiser 'autoconsommation d’électricité issue d’'énergies renouvelables

\ e\ V.

-’

E.-T-N

Powering Business Warldwicke .
© 2018 Eaton. All Rights Reserved. 43



xStorage C&l

Des solutions adaptées a chaque besoin

Capacité de stockage (kWh)

15 Mwh En aval du compteur

Industrie
5°000 — 15’000 Wh

10 MWh

Commercial
5 MWh 20 - 8’000 kWh

Résidentiel 3.5 — 10 kWh

20 KWh

E.-T-N

Powering Business Warldwick .
© 2018 Eaton. All Rights Reserved.

Amsterdam ArenA

avec xStorage C&l.
4MW de Stockage.
Pays-Bas

Datacenter de Webaxys
avec xStorage C&l.

40kW de Stockage modulaire.
Le Havre, France

xStorage Home
Stockage d’Energie pour les
particuliers et petit tertiaire.

44



xStorage C&l
Un systeme modulaire et évolutif

Distribution d’énergie

De 20 kW a 1MW par marchine Jusqu’a 100 kWh par armoire

E.-T-N

Powering Busness Warkdwioe
o ‘ © 2018 Eaton. All Rights Reserved. 45



Un exemple de réalisation multi-services
Johan Cruijff ArenA (Amsterdam)

AMSTERDAM ENERGY RARENR

Ecrétage des pics
de consommation

Régulation de fréquence 1
pour stabiliser le réseau

Fournir de I'énergie
aux sites voisins

1

3MW de puissance et
2.8MWh de capacité de stockage

- Batteries provenant de 148
voitures électriques Nissan Leaf

«Une puissance suffisante pour
recharger 500 000 iPhones ou

alimenter en énergie 7 000 foyers
d’Amsterdam durant 1 heure

ii Augmenter I'autoconsommation
- Ce systéme de stockage permettra ==

d'énergie renouvelable
d'économiser 116 000 tonnes de CO2
paran

« Durée de vie du systéme: Plus de 10 ans - W -

lors des évéenements
a la Johan Cruijff Arena

= Gestion de la charge
m des bornes de
.1-N
E.

Véhicules Electriques

Powering Busingss Waridvde

© 2018 Eaton. All Rights Reserved.
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E.l°N

Powering Business Worldwide

Eaton.com/xstorage

Christophe Bourgueill

Energy Storage Business Development
+33(0)6 45 46 78 87
ChristopheYbourgueil@eaton.com
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Capgemini est le leader de transformation ) i g
digitale pour I’énergie

= 200,000+ people worldwide working together as one team
= Revenue (2017): €12,792 million

Application
Services

@® Capgemini Consulting

Digital Customer
Experience

Cloud Choice Utilities

Automotive

Insights & Data Cybersecurity

_ Technology and Digital Application Consumer
Consulting Engineering : : Development and Products & Retail
Services Manufacturing Maintenance

: Financial
Infrastructure Business Process EPnr?gggtriﬁl Quality Assurance Services
Services Outsourcing gineering & Testing
Services

Other Managed
Services

Business

: Automation Drive
Services



La moitié des installations de stockage
d’énergie dans le monde sera couplé a du PV |

e Evolution des capacités de stockage d’énergie dans le monde entre
2017 et 2030 par application
2030
100-167 GWh
Arbitfage

T&D replacement
s D
Peaking capacity

Bill management

2017 .
Cebstsdeeisesiiieiaie e (essentially PV batte
11 GWh Renewables firming used for . .

self-consumption and
demand charge

.~ Peaking capacity

~ Bill management management)
. Arbltrage Ancillary Ancillary services
EEREblecming ssfvese
Others

CapgmwQ Source: IRENA 2017


https://www.capgemini.com/consulting/resources/solar-and-storage/

Le numerigue permet a une multitude de start- = Mo lo P g
ups d’entrer dans la chaine de valeur du
solaire & stockage

Flnancmg “_‘ — Malntenance drone Agregatlon
o RATA @Lﬁ.’l'i?,fgﬂf - aerialpower 11d By ¥
— HeMER -
- - . Plateforme ma ooling ¢
Pricing & Trading e €I : ... 210 '
energysage®  FuLSOM LABS i mosale  rrion B una O SUNIBRAIN Qowoniogmmy X
e
solarnexus 3 .4 Drift B oo Helioscope Ecgppla
4 Uptimisa IDHS SIemes . -
ing proftabity with 4 . KLY Everyday Enarg
N g % powerhive BN R
Pay-as-You-Go Solar
thei_nE:r,hange angazai):

Canaomini@



La plateforme digitale est au coeur de la

construction des nouvelles offres et business
models

Marketplace d'applications Ecosysteme 1
) Plateforme - )
CRM Marketing DERMS* ESCO Applications tiers
Software
Development g
Visualisation Eacturati Agrégateur Services Maintenance Kit
des données cluration effacement réseaux predictive
® ¢ Identifiant client
- Energy Management Platform '
/Assets o APls \
~AN o
o £ ® & |«

Actifs de production
- Production thermique
- Renouvelables
- Stockage d'énergie

Réseaux

- T&D

- Sous-stations

- infrastructure EV
- Microgrids

Consommation & Appareils
- Résidentiel
- Public / Commercial / Tertiaire
- large / Industriels

. P

Echange de données
- Portails Open data
- Météo. prix des commodités
- Infrastructure interne (ERF)




Applications de la plateforme:
Eneco’s Crowdnett

L’attractivité économique de I'autoconsommation
avec du stockage est faible aux Pays-Bas en
raison de la presence de net metering

= | ’offre d’Eneco leur permet d’agréeger les
batteries et d’utiliser une partie pour fournir
des services systemes, ce qui permet
d’améliorer la rentabilité des systemes

Les particuliers acquierent la batterie avec un
rabais et I'utilisent pour auto-consommer

Contrat pour 5 ans

Partnership avec des OEMs et des start-ups:
Tesla, LG Chem, Ampard, Zonneplan




Applications de la plateforme:

E.ON SolarCloud

E.ON offre depuis 2018 a ses clients avec des
panneaux solaires en Allemagne et Italie la
possibilité de stocker virtuellement leur surplus
de production photovoltaique

= E.ON SolarCloud & PV a partir de 9.500 €
Des abonnements mensuels a partir de 31€
Pas d’obligation d’avoir une batterie

Le consommateur peut également charger
son vehicule a partir de son compte

App pour suivre en temps réel la
consommation, production et son compte

Hier sehen Sie ihre aktuelle Solarstrom-Produktion und deren
Verwendung bis heute um 15:15 Uhr.

m Waoche Monat i

189uwn

Solarstrom-Produktion

e-on

B Direktverbrauch B Batterieaufladung M Netzeinspeisung E.ON Depot

@




L’'impact du numérique dans le solaire et le

stockage d’énergie ne fait que débuter

« C’est un formidable levier pour améliorer la
performance des opérations et creer de nouvelles
offres

 L’autoconsommation est un des tout premiers cas
d’usage

 L’analyse de données va permettre d’améliorer et de
construire de nouveaux cas d’usage

 Le numérique impose d’étre agile et de garder une
approche « test & learn »

abaaminid



LE RENDEZ-VOUS SOLAIRE DE LA RENTREE

UNIVERSITE D'ETE
de lautoconsommation

Mercredi 5 et jeudi 6 PHOTOVOLTATQUE
septembre 2018 au CESE, =

Palais d’léna, siege du Conseil
economique, social et
environnemental a Paris

, Autoconsommation
Grégory Lamotte N L.
Président photovoltaigue, numerique et
comwatt SAS stockage stationnaire



Pourquol digitaliser les ENR ?

Ou va-t-on ?
100% ENR ?

Comment prendre le chemin le plus court ?
Le systeme energetique idéal existe-t-il ?

Par quol commencer en 2018 ?



Vers le « Net-billing »

Le systeme énergeétique idéal est le « net-biling »
— Reéduction des factures des consommateurs
— Reéduction des colts de réseaux electrigues

c’est donc vers ce type d’organisation que tous
les pays vont converger, a terme.

Oul mais quand ?



Plan d’action iteratif 5 @ &

Impossible de prevoir quand les politigues vont modifier la
reglementation de I’énergie

La seule méthode pour converger est de faire un grand
nombre d’itérations.

En commencant par I’ « autoconso rentable »



100% réseau

0,16 €/KWH

+5% d’augmentation par an

dans les 10 prochaines années.

Rappel : De 2009 a 2015
I'électricité a augmenté
en France de 50%

Sortir du réseau

1,5 €/KWH

Besoin d’un groupe
électrogene pour les périodes
sans soleil

Autoproduire
avec batterie

0,26 €/KWH

+ maintenance des batteries
pour compenser la perte de
rendement

Autoproduire
sans box

0’15 €/KWH

Seul 20% de I'électricité est
consommeée sur place.

Le retour sur investissement est
beaucoup trop long.

@

.3

Autoproduire
avec Comwatt

0’10 €/KWH

Consommer I’électricité au
moment ou I'énergie est produite
est la solution la plus économe a

court moyen et long terme.




LE PRIX DU STOCKAGE AVEC UNE BATTERIE

Pour un particulier :

0,1 €/KWH

pour produire avec du solaire

0,2 €/KWH

pour stocker dans des batteries

0,3 €/KWH A PAYER
alors que |"électricité réseau
est a 0,16 €/KWh (tarif EDF)

PRIX D'ACHAT DE L'ELECTRICITE RESIDENTIEL

—

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2027 2022 2023 2024 2025

Prix électricité (c$/kWh) avec autoconso et stockage dans les usages (Comwatt)
Prix électricité (c$/kWh) avec autoconso et stockage sur batterie

Prix électricité (c$/kWh) avec le réseau en France



EXEMPLE D’APPLICATION : FAIRE CONSOMMER LES APPAREILS AU MOMENT OU L’ENERGIE SOLAIRE EST
PRODUITE

Sans Comwatt

Baisse de 50%
de |la facture

Baisse de 20%
de la facture

[ | Déplacement + prod solaire

¥ Réseau traditionnel




« Autoconso rentable »

35 MILLIONS
DE LOGEMENTS

16 MILLIONS
DE MAISONS INDIVIDUELLES

80% DES FRANCAIS
SOUHAITENT SEQUIPER EN SOLAIRE *

14 MILLIONS DE FOYERS ONT UNE FACTURE
ELECTRIGUE DE REUSBE 1200 €//AN

48% DES FRANCAIS ELIGIBLES
SOUHAITENT SEQUIPER D’ICI 2 ANS **

* selon sondage Opinion Way pour QualitENR 2017
* * Selon le plan Programmations pluriannuelles de I’énergie (PPE) de I'Etat, voir article dans CAPITAL




« Autoconso rentable » © o 8

Merci de votre attention et
...pbonne transition




LE RENDEZ-VOUS SOLAIRE DE LA RENTREE

Mercredi 5 et jeudi 6
septembre 2018 au CESE,

Palais d’léna, siege du Conseil
economique, social et
environnemental a Paris

Christophe COURTOIS
Directeur Général
Tecsol

UNIVERSITE D'ETE
de lautoconsommation

PHOTOVOLTAIQUE

TECSOL



Autoconsommation et Stockage

Contexte

Evolution du prix du stockage Evolution des capacité de
production
$/kwh Evolution des capacités de production de
1.000 A —_— BNEF observed values: b 1
bserve _ atteries
900 gnnual lithium-ion battery price = GWh/an
500 A 7 ggﬁim
200 280000
600 A A //
500 A 230000
400
300 A . 180000
20 o TSeell
0 T e e 130000
- B
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 80000
Source: Bloomberg Mew Energy Finance 2016 2017 2018 2019 2020 2021

L'autoconsommation solaire va bénéficier du développement du veéhicule
électrique



Autoconsommation et Stockage

Pourquoi stocker I’électricité solaire ?

- Augmenter le taux d’autoproduction
- Augmenter le taux d’'autoconsommation
- Répondre a I'appétence des auto consommateurs

- Proposer de nouveaux services au réseau (fréquence, tension,
dimensionnement, effacement...)

- Optimiser le TURPE « Autoconsommation »



Autoconsommation et stockage

Le cas du Turpe dédié

TURPE profil 9 kVA

€/an Consommation 8 700 kWh, 53% été

500
450
400

300 ——

250

—h—l—_—___
0% 5% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

TURPE 5 CU4 Taux d'autoproduction

== T|JRPE 5 MU4

= T|JRPE autoconsommation collective MU

TURPE autoconsommation collective CU



Autoconsommation et stockage

'Etude de cas Prémian
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93,5 % d’autoconsommation
6,5 % d’autoproduction

146 106 kWh




Autoconsommation et stockage

M Energie perdue ou revendue (kKWh) Apports solaires [ KWh) W Production appoint (KWh) + Besgins utilisateurs (kKWh)
14 000 . —
12 000 — — — - — e .l — y B
o «  Petit surplus (2000 kWh)
B »  Surplus non homogeéne (quasi-nul
_ d'octobre a mars)
«  Surplus divisé par 4 avec une batterie de 20 kWh Profondeur de 85%
« 1% de gain d’autoproduction decharge
« Coutde 0,35 c€E/kWh => pas de batterie Rendement de
100% 85%
cycle
oo e | PFiX par kWh 700 €
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M Energie perdue ou revendue (kWh)

= Apports solaires (kWh)

 Production appoint (kWh) + Besoins utilisateurs (kWh)

Janv. Fev. Mars Avril Mai Juin

Avec une batterie de 100 kWh

Surplus

Aout Sept. Oct. Nov.

Divisé par 2

Taux d’autoconso.

70%

Taux d’autoprod.

50%

Cout du stockage

0,3 c€/kWh

-20000

Puissance PV

84 kWc

Taux
d’autoconso.

51,6%

Surplus

47 000 kWh

Besoin de
stockage

128
kWh/jour

Consommateurs

Somime de Energie dans batterle - Somme de % de charge  Besolns utilisateur Wh  Energie solaire produite Wh
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Autoconsommation et stockage

Les lecons a retenir de Prémian
« Le recours a la batterie peut se justifier :

» L'autoconsommation collective
remplace en soi le besoin de
stockage

— avec un moins grand dephasage
entre production et consommation
gu’'a Prémian

— sl la batterie participe aux services
systeme et aux mecanismes de
capacite pour le réseau, mais c’est
un cas tres specifique

> Le couplage des énergies
renouvelables permet de gérer
I'intermittence des ENR et
d’augmenter le taux
d’autoproduction sans recours a
une batterie



Autoconsommation et stockage

Merci pour votre attention

Christophe.courtois@tecsol.fr

04.68.68.16.40

www.tecsol.fr



Fin des ateliers s

A demain, en hémicycle,
pour les modules
pédagogiques



