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Atelier 3

Autoconsommation 

photovoltaïque, numérique 

et stockage stationnaire
Animé par Pascal RICHARD, 

AuRA Digital Solaire
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Intervenants

Olivier BECHU, ValEnergies

Maximiliane von BUTLER, sonnen e Services

Christophe BOURGUEUIL, EATON

Marianne BOUST, Capgemini

Grégory LAMOTTE, Comwatt SAS

Christophe COURTOIS, Tecsol



Olivier BECHU

Directeur Général

ValEnergies
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Autoconso + Stockage



Titre

Titre 1

Titre 2

Texte

SAMEDI DIMANCHE LUNDI

WE sans stockage (18/09/2017)

WE avec stockage (21/04/2018)

Retour d’Expérience
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WE avec stockage (21/04/2018)

Cycle batterie

Retour d’Expérience



Maximiliane von BUTLER

Director Product Management 

sonnen eServices

















sonnenbatterie.de

Prosumer, decentralization, digitalization and connectivity radically change the classic ecosystem.

Future energy ecosystem.
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Create a Community that intelligently connects, integrates and manages all participants of
the future energy ecosystem.

Original ecosystem Future energy ecosystem

Consumer

Renewables

Conventional

producers

Grid operator
TSO à DSO

Smart Meter

Prosumer

are an integral 

component

Decentralization Digitalization & data driven

Decarbonization

Connectivity

Increased volatility Energy as a service

Customer centricFlexibility









sonnenbatterie.de

Largest decentralized storage pool with more than 30,000 sonnenBatteries deployed. 

sonnenCommunity.

22

Installed Base Germany

Italy
∼ 4,500 systems

Australia
∼ 2,000 systems

United States
∼ 2,000 systems

∼ 20,000 
systems

∼ 65 MW 
power

∼ 160 MWh 
storage
capacity

Check: https://globe.sonnen.de/

https://globe.sonnen.de/




sonnenbatterie.de

Customers in the center adds emotional value to the commodity. 

sonnenGlobe: “Facebook” of energy.

24Check: https://globe.sonnen.de/

Kapazität:    8 kWh
Autarkie:     92%
PV-Größe:  7,6 kWp

Herbert Speiser
83059 Kolbermoor

Connect

Kapazität:    12 kWh
Autarkie:     82%
PV-Größe:  14 kWp

Familie Kadatz
83416 Saaldorg

Connect

Kapazität:    8 kWh
Autarkie:     90%
PV-Größe:  9,4 kWp

Alois Lacher
83253 Rimsting

Connect

Kapazität:    12 kWh
Autarkie:     85%
PV-Größe:  10 kWp

Jens Pickelmann
83026 Rosenheim

Connect

Kapazität:    10 kWh
Autarkie:     87%
PV-Größe:  9,8 kWp

Familie Piesker
83026 Rosenheim

Connect

Kapazität:    8 kWh
Autarkie:     87%
PV-Größe:  9,7 kWp

Lisa Lebert
83026 Rosenheim

Connect

Kapazität:    6 kWh
Autarkie:     75%
PV-Größe:  6,9 kWp

Uwe Roßberg
83253 Rimsting

Connect

Kapazität:    8 kWh
Autarkie:     79%
PV-Größe:  8,6 kWp

Familie Hendrick
83413 Fridolfing

Connect

More than 400 sonnenAmbassadors
creating a movement and an authentic

energy brand

Ambassadors

https://globe.sonnen.de/
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Christophe Bourgueil

Business Development Manager

EATON
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Présentation

• Quelques mots sur Eaton

• Vision stratégique et partenariat Eaton-Nissan

• Solutions de stockage d’énergie 

• Résidentiel: xStorage Home

• Commercial et Industriel : xStorage C&I
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Découvrez notre groupe

Secteur Electrique 

12,9 milliards $ de chiffre 

d’affaires en 2017 
• Produits électriques

• Systèmes et solutions

électriques

Secteur Industriel

7,5 milliards $ de chiffre 

d’affaires en 2017 
• Aéronautique

• Produits hydrauliques

• Filtration 

• Véhicules

Ventes

Revenus nets 

20,4 milliards US$

3,0 milliard US$

• Des équipes régionales sont disponibles pour 

accompagner vos projets

• 10 000 ingénieurs R&D, 10 000 brevets actifs

• L’une des « 100 meilleures entreprises 

citoyennes » (magazine Corporate Responsibility)

• Distingué par FTSE4Good Index Series, pour son 

respect des critères environnementaux, sociaux 

et de gouvernance (ESG) indiscutables.
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Sites de production et de R&D en France

Montbonnot (Isère) R&D onduleurs monophasés

Nouan-Le Fusellier (Loir-et-Cher) Développment et production 

de presses étoupes et boîtes d’encastrement

Riom (Puy-de-Dôme) Développment et production éclairage de 

sécurité et alarme incendie

Montrottier (Rhône) R&D et production d’alimentations 

électriques et des systèmes de conversion d’énergie 

électrique 
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Présentation

• Quelques mots sur Eaton

• Vision stratégique et partenariat Eaton-Nissan

• Solutions de stockage d’énergie 

• Résidentiel: xStorage Home

• Commercial et Industriel : xStorage C&I
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RenewableCO2

- 40%
des émissions de gaz à effet de serre

par rapport à 1990.

ENR

27%
de la consommation d’énergie

renouvelable.

ECONOMISER

- 27%
Des énergies utilisées par les 

entreprises

INVESTISSEMENTS DE

1,000,000,000,000 €
nécessaires au niveau de la production énergétique et du réseau pour atteindre ces objectifs

Objectif mondial : Construire un système énergétique durable
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Mai 2016 

Le système de Stockage d’Énergie 

xStorage Home est présenté à 

Londres.

Juin 2016 – Un “early adopter”

La première Solution xStorage

Buildings proposée par Eaton et 

Nissan est implémentée chez 

Webaxys, fournisseur d’accès à 

Internet (cloud et services IT).

Mai 2017

Partenariat avec Manchester 

City FC pour concevoir une

version personnalisée du 

xStorage Home.

2012 et 2013

100 ans plus tard, Eaton et Nissan ont

co-orchestré le projet GreenDataNet’. 

Un solide partenariat est né.

2015

Les deux Partenaires signent un 

accord sur le développement du 

Stockage d’Énergie. Un prototype 

fonctionnel est présenté.

Depuis 1911 et durant 106 années

Le prédécesseur d’Eaton était

Torbensen Gear and Axle Company, 

créée en 1911.

Eaton et le Stockage d’Énergie

Juin 2018 – Amsterdam Arena

Inauguration d’un système xStorage 

de 3 MW au Johan Cruijff ArenA. 
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Cell

Pack batterie

Onduleur
xStorage Home

Modules de 

batterie

xStorage BuildingsRackConvertisseurs

(12/6 Modules+ BMS)

Partenariat technologique Eaton / Nissan

2e vie ou

Neuves
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Stockage d’énergie
Elément de flexibilité multi-services

Economies Gestion des 

infrastructures

Génération de revenu

Ecrêtage des pics

Gestion de la charge

Intégration des énergies

renouvelables

Gestion de la fréquence

Continuité de service Alimentation secourue Réponse rapide à la 

demande

Autoconsommation Respect des 

règlementations
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Présentation

• Quelques mots sur Eaton

• Vision stratégique et partenariat Eaton-Nissan

• Solutions de stockage d’énergie 

• Résidentiel: xStorage Home

• Commercial et Industriel : xStorage C&I
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Le stockage d’énergie résidentiel: Maximiser l’usage des 
Energies Renouvelables pour réduire les émissions de CO2

EATON, partenaire de ses clients pour:

• Optimiser l’utilisation des ENR

• Réduire leur empreinte carbone

• Assurer la continuité de service en cas de coupure

• Réduire leur facture d’électricité et leur dépenses quotidiennes
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Onduleur 

Hybride

Pack batterie

Le système xStorage Home

Enveloppe de 

protection

xStorage Home
Solution totalement intégrée d’autoconsommation

XstorageHomeVFR.mov
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xStorage Home –

Un système modulable

Une dimension unique pour des puissances et des capacités combinables
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Stockage d’énergie
Un élément clef de la transition énergétique

Produire, stocker, utiliser suivant ses besoins



© 2018 Eaton. All Rights Reserved.. 43

Nos clients tertiaires et industriels sont confrontés à de nombreuses problématiques : 

• Des coûts électriques plus élevés

• Des ressources énergétiques plus distribuées

• Une adoption générale des programmes de réponse à la demande

• Des systèmes de gestion d’énergie plus complexes pour les bâtiments

• Un besoin accru de résilience et de qualité énergétique

• Optimiser l’autoconsommation d’électricité issue d’énergies renouvelables

Nous aidons nos clients à résoudre leurs problématiques énergétiques
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20 KWh
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10 MWh
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5’000 – 15’000 Wh

Datacenter de Webaxys

avec xStorage C&I. 

40kW de Stockage modulaire.

Le Havre, France

xStorage Home

Stockage d’Énergie pour les 

particuliers et petit tertiaire.

Amsterdam ArenA

avec xStorage C&I.

4MW de Stockage. 

Pays-Bas

En aval du compteur

xStorage C&I
Des solutions adaptées à chaque besoin

Commercial 

20 – 8’000 kWh

Résidentiel 3.5 – 10 kWh
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xStorage C&I
Un système modulaire et évolutif

De 20 kW à 1MW par marchine Jusqu’à 100 kWh par armoire

Distribution d’énergie

Supervision
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Un exemple de réalisation multi-services
Johan Cruijff ArenA (Amsterdam)
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Eaton.com/xstorage

Christophe Bourgueil

Energy Storage Business Development

+33(0)6 45 46 78 87

ChristopheYbourgueil@eaton.com 
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Marianne Boust

Managing Consultant

Capgemini Consulting
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Capgemini est le leader de transformation 

digitale pour l’énergie

▪ 200,000+ people worldwide working together as one team

▪ Revenue (2017): €12,792 million

From a complete

range of businesses ...

…to innovative 

services and products

With strong expertise in 

industry sectors …

Application 
Services

Consulting
Technology and

Engineering 
Services

Infrastructure 
Services

Business Process 
Outsourcing

Other Managed
Services

Digital Customer 
Experience

Insights & Data

Digital 
Manufacturing

Product & 
Engineering 

Services

Business 
Services

Cloud Choice

Cybersecurity

Application 
Development and 

Maintenance

Quality Assurance 
& Testing

Automation Drive

Utilities

Automotive

Consumer 
Products & Retail 

Financial 
Services
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La moitié des installations de stockage 

d’énergie dans le monde sera couplé à du PV

Source: IRENA 2017

Evolution des capacités de stockage d’énergie dans le monde entre 

2017 et 2030 par application

https://www.capgemini.com/consulting/resources/solar-and-storage/
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Le numérique permet à une multitude de start-

ups d’entrer dans la chaîne de valeur du 

solaire & stockage
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La plateforme digitale est au cœur de la 

construction des nouvelles offres et business 

models
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Applications de la plateforme: 

Eneco’s Crowdnett

L’attractivité économique de l’autoconsommation 

avec du stockage est faible aux Pays-Bas en 

raison de la presence de net metering

▪ L’offre d’Eneco leur permet d’agréger les 

batteries et d’utiliser une partie pour fournir 

des services systèmes, ce qui permet 

d’améliorer la rentabilité des systèmes

▪ Les particuliers acquièrent la batterie avec un 

rabais et l’utilisent pour auto-consommer

▪ Contrat pour 5 ans

▪ Partnership avec des OEMs et des start-ups: 

Tesla, LG Chem, Ampard, Zonneplan
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Applications de la plateforme: 

E.ON SolarCloud

E.ON offre depuis 2018 à ses clients avec des 

panneaux solaires en Allemagne et Italie la 

possibilité de stocker virtuellement leur surplus 

de production photovoltaique

▪ E.ON SolarCloud & PV à partir de 9.500 €

▪ Des abonnements mensuels à partir de 31€ 

▪ Pas d’obligation d’avoir une batterie

▪ Le consommateur peut également charger 

son véhicule à partir de son compte

▪ App pour suivre en temps réel la 

consommation, production et son compte
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L’impact du numérique dans le solaire et le 

stockage d’énergie ne fait que débuter

• C’est un formidable levier pour améliorer la 

performance des opérations et créer de nouvelles 

offres

• L’autoconsommation est un des tout premiers cas 

d’usage 

• L’analyse de données va permettre d’améliorer et de 

construire de nouveaux cas d’usage

• Le numérique impose d’être agile et de garder une 

approche « test & learn »
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Grégory Lamotte

Président

Comwatt SAS

Autoconsommation 

photovoltaïque, numérique et 

stockage stationnaire
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Texte

Pourquoi digitaliser les ENR ?

Où va-t-on ? 

100% ENR ?

Comment prendre le chemin le plus court ?

Le système énergétique idéal existe-t-il ?

Par quoi commencer en 2018 ?
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Vers le « Net-billing »
Le système énergétique idéal est le « net-biling »

 Réduction des factures des consommateurs

 Réduction des coûts de réseaux électriques

c’est donc vers ce type d’organisation que tous 

les pays vont converger, à terme.

Oui mais quand ?
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Titre 2

Texte

Plan d’action itératif

Impossible de prévoir quand les politiques vont modifier la 

réglementation de l’énergie

La seule méthode pour converger est de faire un grand 

nombre d’itérations.

En commençant par l’ « autoconso rentable »
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« Autoconso rentable »

+5% d’augmentation par an 

dans les 10 prochaines années.

Rappel : De 2009 à 2015 

l’électricité a augmenté 

en France de 50%

100% réseau

0,16 €/KWH

100 %

Consommer l’électricité au 

moment où l’énergie est produite 

est la solut ion la plus économe à 

court  moyen et  long terme.

Autoproduire 

avec Comwatt

0,10 €/KWH

N°1

50%

30%

20%

Seul 20% de l’électricité est 

consommée sur place. 

Le retour sur investissement est 

beaucoup trop long.

Autoproduire 

sans box

0,15 €/KWH

80%

20%

+ maintenance des batteries 

pour compenser la perte de 

rendement

Autoproduire 

avec batterie

0,26 €/KWH

70%

30%

Besoin d’un groupe

électrogène pour les périodes 

sans soleil

Sortir du réseau

1,5 €/KWH

100%
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« Autoconso rentable »
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« Autoconso rentable »
EXEMPLE D’APPLICATION : FAIRE CONSOMMER LES APPAREILS AU MOMENT OÙ L’ÉNERGIE SOLAIRE EST

PRODUITE

80%

20%

Baisse de 20% 

de la facture

50%50%
Déplacement + prod solaire

Réseau traditionnel

Baisse de 50% 

de la facture

Avec Comwat t
Sans Comwat t
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Titre 2

Texte

« Autoconso rentable »

48% DES FRANÇAIS ÉLIGIBLES 

SOUHAITENT S’ÉQUIPER D’ICI 2 ANS **

14 MILLIONS DE FOYERS ONT UNE FACTURE 

ÉLECTRIQUE DE PLUS DE 1200 €/  AN 

80% DES FRANÇAIS

SOUHAITENT S’ÉQUIPER EN SOLAIRE *

16 MILLIONS

DE MAISONS INDIVIDUELLES

35 MILLIONS

DE LOGEMENTS

* selon sondage Opinion Way pour QualitENR 2017

* * Selon le plan Programmations pluriannuelles de l’énergie (PPE) de l’Etat, voir article dans CAPITAL
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« Autoconso rentable »

Merci de votre attention et 

…bonne transition
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Christophe COURTOIS

Directeur Général

Tecsol
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Autoconsommation et Stockage

Contexte

Evolution du prix du stockage Evolution des capacité de 

production

80000

130000

180000

230000

280000

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Evolution des capacités de production de 
batteries

GWh/an

L’autoconsommation solaire va bénéficier du développement du véhicule 

électrique
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Texte

Autoconsommation et Stockage

Pourquoi stocker l’électricité solaire ?

- Augmenter le taux d’autoproduction

- Augmenter le taux d’autoconsommation

- Répondre à l’appétence des auto consommateurs

- Proposer de nouveaux services au réseau (fréquence, tension, 

dimensionnement, effacement…)

- Optimiser le TURPE « Autoconsommation »
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Autoconsommation et stockage

Le cas du Turpe dédié
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Autoconsommation et stockage

Etude de cas Prémian

27,8 kWc

1 170 

kWh/kWc par an

146 106 kWh
93,5 % d’autoconsommation

6,5 % d’autoproduction
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Titre

Titre 1

Titre 2

Texte

Autoconsommation et stockage

• Surplus divisé par 4 avec une batterie de 20 kWh

• 1% de gain d’autoproduction

• Coût de 0,35 c€/kWh => pas de batterie

• Petit surplus (2000 kWh) 

• Surplus non homogène (quasi-nul 

d’octobre à mars)

Profondeur de 
décharge

85%

Rendement de 
cycle 

85%

Prix par kWh 700 €

Hypothèses batterie 
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Titre

Titre 1

Titre 2

Texte

Autoconsommation et stockage

Puissance PV 84 kWc

Taux
d’autoconso.

51,6%

Surplus 47 000 kWh

Besoin de 
stockage

128
kWh/jour

Consommateurs inchangés

Nouvelles hypothèses 

opération  

Surplus Divisé par 2

Taux d’autoconso. 70%

Taux d’autoprod. 50%

Coût du stockage 0,3 c€/kWh

Avec une batterie de 100 kWh
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Titre

Titre 1

Titre 2

Texte

• Le recours à la batterie peut se justifier : 

– avec un moins grand déphasage 

entre production et consommation 

qu’à Prémian

– si la batterie participe aux services 

système et aux mécanismes de 

capacité pour le réseau, mais c’est 

un cas très spécifique

➢ L’autoconsommation collective 

remplace en soi le besoin de 

stockage

➢ Le couplage des énergies 

renouvelables permet de gérer 

l’intermittence des ENR et 

d’augmenter le taux 

d’autoproduction sans recours à 

une batterie

Autoconsommation et stockage

Les leçons à retenir de Prémian
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Titre

Titre 1

Titre 2

Texte

Merci pour votre attention

Christophe.courtois@tecsol.fr

04.68.68.16.40

www.tecsol.fr

Autoconsommation et stockage
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Fin des ateliers

A demain, en hémicycle, 

pour les modules 

pédagogiques


