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 Le marché francais aujourd’hui et demain

 Tour d’horizon et initiatives chez nos voisins europeens
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w L Le Plan Chaleur Solaire
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Technique : fiabiliser la conception, le dimensionnement, la realisation
et le suivi

Communication : renforcer la visibilité des actions structurantes et
outils SOCOL

Régions : organiser des journées d’information-rencontre MO et
professionnels
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Conception : schematheque, ratios dimensionnement, fiches
techniques (auto vidangeable, vase d’expansion, bouclage...), fiches
de saisie RT, SOLO 2017 , cahier des charges etc...

Réalisation, et mise en service dynamique : livrets technique et
pédagogique

Maintenance, suivi : contrats type, guides, catalogue de suivi...

La filiere a poursuivi ses progres (I'autovidangeable, les nouveaux
capteurs a puissance variable, les doubles vitrages, les hybrides), et
continue a se diversifier (grands projets, réseaux de chaleur)
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Le Plan Chaleur Solaire

En 2017, SOCOL regroupe 2500 membres

Le site SOCOL est sur une tendance de 16000 visiteurs :

Plus de 100 000 pages consultées

Gros travail d’animation au niveau régional (conférences, réunions,
webinaires)

L'étude ICARE publié en mars 2017 souligne la performance et la
compétitivité du solaire thermique en dépit de I'absence de volume
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Hypothéses : durée de vie de 20 ans pour le CESC, productibles utiles de 450 kWh/m?/an en lle-de-France et de 600 kWh/m?/an dans la région PACA,
taux d’actualisation de 3,9%

Source : analyse | Care & Consult, données ADEME, ENERPLAN,
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e CESC 50m? + appoint gaz - PACA

CESC 50m? + appoint gaz - lle-de-France
e CESC 100m? + appoint gaz - PACA
e Systéme gaz

Rentable sans soutien dés 2020 dans le sud de la France, le
solaire thermique collectif accroit sa compétitivité et pourrait
présenter en 2025 des colts de production prés de 10% plus
bas que la solution alternative au gaz.

PACA lle-de-France PACA lle-de-France

B LCOE Installation ® LCOE Maintenance m LCOE Conso & LCOE CCE

Le CESC 100m?, en offrant un plus grand taux de couverture
solaire, permet d’abaisser le colt de production du kWh ECS (par
rapport a un systéeme de 50m?) renforgant ainsi la compétitivité
de ce type de systéme solaire face au gaz (compétitif dés 2019)
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La chaleur solaire
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Méme avec les hypothéses prudentes de I'étude ICARE, le solaire est
déja compétitif avec un RSI de 5% dans la moitié sud de la France.

Ce qui va bouger :

Taxe carbone 2018 2022 2030
Gaz naturel [12€le MWh|18€ le MWh|27€ le MWh
16€ le MWh |23€ |le MWh |35€ le MWh

Ajoutée a l'inflation de I'énergie [Fioul

(25 ans de moyenne sur un ensemble ballon inclus)

plus de 40 ans pour les capteurs :

. Il va entrainer une baisse des codts
(prémontage des composants et baisse des codts de pose)




La chaleur solaire

avec de nouvelles approches (ex :

les nouveaux capteurs a double vitrage, la prise en compte par le
solaire de 'entretien de la boucle sanitaire (ECS), 'augmentation des

taux de couverture etc...)

. le tele suivi , le diagnostic a
distance
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ol La chaleur solaire
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les solutions SSC vont faire un retour en
collectif car le retour sur investissement de révele meilleur que pour
I'eau chaude seule.

La vente d’eénergie solaire au kWh



LAIRE 2077
La nouvelle dynamique

LA CHALEUR SOLAIRE, SIMPLEMENT LA MEILLEURE

DANS LE SUD, GAIN SOLAIRE =

performance & commmm, &%

ENERGETIQUE oAz Ecs-mokwh |

»>
CONSOMMATICN

DANS LE CENTRE, GAINSOLAIRE =
61%
_______________________ :
eaz] === Ecs=zykwH |
CONSOMMATION >
DANS LE NORD, GAINSOLAIDE =
51%
B s, *
eaz] === EcsezsEkwH
CONSOMMATION >

Source ; étude Crigen

A EN CONSIDERANT ENSEMBLE LES POSTES ECS ET CHAUFFAGE,
CHOISIR LE SOLAIRE THERMIQUE POUR LE POSTE ECS PLUTOT QUUNE SOLUTION TOUT GAZ
C'EST ECONOMISER EQUIVALENT DE :

33% DE LA CONSOMMATION DE CHAUFFAGE DANS LE NORD,

49% DANS LE CENTRE ET 114% DANS LE SUD !
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LA CHALEUR SOLAIRE, LA MOINS CHERE

CcoUT GLOBAL SUR 20 ANS HORS AIDES

Performance
ECONOMIQUE | soare

BIOMASSE

GAZ
- oz

GAZ
INDIVIDUEL
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ml:IT:
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e
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. Colts Bati (+PV si PV) Colts Systémes . Colt d'exploitation sur 20 ans

Saurce : étude Crigen

SUR20 ANS, L'INVESTISSEMENT SOLAIRE D'UNE INSTALLATION
EST REMBOURSE GRACE AUX ECONOMIES REALISEES.




La nouvelle dynamique

A L'ACHAT, LE SOLAIRE THERMIQUE PLUS QUE COMPETITIF
En considerant cout du systeme, cout du bati et financements
Performance Par exemple

- SOLAIRE THERMIQUE + GAZ COLLECTIF vs GAZ COLLECTIF =
ECONOMIQUE QUE * s

‘ Promotion privée dans le sud :

4+ 43800 € = 17520 € = 34700€

EN COUT DU SYSTEME QCTROI FOMDS CHALEUR EN COUT DE UENVELOPPE

E — = =8 420 € =NcoUT DINVESTISSEMENT ——————

Bailleur social dans le centre:

4+ 55800€ =32280€  =37200€

EN COUT DU SYSTEME QOCTROI FOMDS CHALEUR EN COUT DE 'ENVELOPPE

— = =15 680 € =~ couroinvESTISSEMENT

LE BONUS DE CONSTRUCTIBILITE

—~— - -
2 ":;?g =JUSQU’A +30% DE DROIT A CONSTRUIRE
BOR (yu)  CEPMAX-20% o 40 KWH PAR M2PAR AN

\ DE CONSOMMATION EN ENERGIE PRIMAIRE DA[\IS LE BATIMENT
soare THERMIQUE SANS TRAVAUX D’ISOLATION SUPPLEMENTAIRES



mrsﬁgﬁgfg‘uﬁ“s"mmf

rmald W Perspectives

‘ : Stefano LAMBERTUCCI
urope

Chargé de Mission
SOLAR HEAT EUROPE - ESTIF

Stefano.lambertucci@solarheateurope.eu
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Solar Thermal Market in EU 28 and Switzerland

Total and Newly Installed Capacity m*
(glazed collectors) (x1008)
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Allemagne

* Nouvelles installations

 Cadre politique

Solar Thermal Market in Germany

m?
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Espagne

Derniere annee négative..?

* Nouvelles installations
208 869 m2 (148 MWth)
-11,97% 2016/2015

» Cadre politique
Faible batiment continue a
alimenter la décroissance

M2 instalados / ano

Support national (Solcasa) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

faible, support local discontinu Source: ASIT

Le secteur de plus en plus habitué a la compétitivité sans subventions..

Nouveau programme régional Andalousie en 2017, nouveau code de construction
national, le batiment repart...
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Italie

* Nouvelles installations

« Cadre politique
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Grece

* Nouvelles installations

« Cadre politique

Solar Thermal Market in Greece -
mwth Total and Newly Installed Capacity (glazed collectors) (x000)
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* Nouvelles installations

« Cadre politique

Royaume Uni

Solar Thermal Market in the United Kingdom

MWth m*
Total and Newly Installed Capacity (glazed collectors)  (xt000)
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© ESTIF 2017
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* Nouvelles installations
115 400 m2 (81 MWth)
- 58,34% 2016/2015

» Cadre politique
Aucun support en place,
support préexistant
interrompu brusquement,
en déeplacant demande dans
le futur..

Accrue concurrence PAC et
chaudieres a gaz

Marché mouvementé par
appels d’offres municipales

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

0

Pologne
Un effondrement attendu?

W Annually installed vacuum tube
— collector area (m2)

| W Annually installed flat plate
collector area (m2)

JlIIII

|

Il

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Source: SolarThermalWorld
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Danemark

* Nouvelles installations

» Cadre politique

Solar Thermal Market in Denmark m?
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* Quand le cadre législatif va tout va?

* La recette du succes?
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oWl Union Européenne

 Target 2020

« Paquet Energie Propre 2030

 Perspective 2050
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Cadre législatif 2020 centré sur RES électricité
ST a 3,7 mtep au 2020, contre objectif de 6,4
Quelque espoirs: regles EUROSTAT, respect des objectifs obligatoire

EC Projection of NREAPs implementation Solar thermal

ey 100%
T5%
e

25%

0%

2012 2014 2016 2018 2020

NREAPs Target w== Proj. 2020 w— Target Tianghe of missed opportunities

AL Union Européenne

Triangle of

Missed Dpportunities

+ 56.000 Jobs in the solar thermal sector

- 24 million tons CO:z released in the atmosphere

ro natural gas impaorts
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Facteur d'énergie
primaire: 2.0

Art. 7 Obligation
d'efficacité
énergétique:

renouvelables inclues

Mesures pour les

compteurs intelligents

de la chaleur
Mesures pour la
transparence des
couts de la chaleur

Union Européenne

4

@\

Inspection des systemes
de chauffage - de 20 Kw a
100 Kw

'Maisons intelligentes'
Stratégies de rénovation
de batiments renforcé
Initiative pour le
financement intelligent
des batiments

certificats de
performance énergétique

renforcés

7 Resp )

- Mesures pour la
croissance annuelle
de 1-2% des RES dans
la chaleur

- Mesures pour les
réseaux de chaleur
(acces, transparence,
déconnection)

- Renforcement niveaux
minimaux d’énergie
renouvelable pour
batiments

K nouveaux/rénovés /




D Perspectives 2050

UE envisage un scénario 100% décarbonisation a 2050

La chaleur reste presque la moitié de la consommation énergétique
Les objectifs 2020 restent loin, les 2030 faibles. Peut-on y arriver en
2050 sans le solaire thermique?

Energy mix H&C 2016 Energy mix H&C
W Coal 2050? -

12% B Heating Oil

Gas M Electricity
(V)
M Electricity (RES)

DH (RE
O m DH (RES)

M Biomass M Biomass
ST, GT

ST, GT
W Other




MERCI!
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& Eva HAUSER

=
Iz e SQG”“?H Directrice scientifique adjointe
Institut flr ZukunftsEnergie-

und Stoffstromsysteme |ZES
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Gérants 0
Dr. Michael Brand, Dr. Rudolph Brosig g
- L] - - - :.
Direction scientifique g‘
g Prof. Frank Baur ; adjointe: Eva Hauser ®
“a Associée: Prof. Dr. Petra Schweizer-Ries 8
2 7
‘T Départements ®
- =
c 7]
- 0,
- : Gestion Infra- Psychologie ®
&, Mﬁ;:‘:si:e éfficace structures et Innovations environne- ,?..
9 de ressources dévéloppe- techniques mentale Eli
ment urbain 0
c
Juri Horst Jan Hildebrand ®

Bernhard Wern Mike Speck Dr. Bodo Grof3

CHALEU

Responsable Sécurité

Charge

Source: https://www.solarwirtschaft.de/fileadmin/user_upload/bsw_faktenblatt_st_2017_2.pdf

Protection de données
Andreas Weber

Comité d‘entreprise:

Thomas Bischoff (SIFA),
Thomas Bischoff

N.N. (VEFK)

Anticorruption
Thomas Bischoff

Eva Hauser, EGCS, Paris, 17.10.2017



Source: https://www.solarwirtschaft.de/fileadmin/user_upload/bsw_faktenblatt_st_2017_2.pdf
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Le solaire thermique en Allemagne

Statistiques du solaire thermique en Allemagne fin 2016

Nb. de nouvelles installations en 2016 93.000

Nb. total d‘installations fin 2016 2,24 Mio.
Surface solaire thermique installée en 2016 0,74 Mio. m?
Surface totale installée fin 2016 19,9 Mio. m?
Puissance ST installée en 2016 521 MW (th)
Puissance totale installée fin 2016 13,9 GW (th)
Production de chaleur solaire thermique en 2016 rd. 7,5 TWh (th)
Chiffre d‘affaires des entreprises du ST en 2003/ 2016 0,55/ 0,7 Mrd. €

Eva Hauser, EGCS, Paris, 17.10.2017
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1| Marktdaten Solarwarme 2016
-+ Neu installierte Kollektorflache rund 0,74 Mio gm
Kumuliert installierte Kollektorflache 19,9 Mio gm
1| Anzahl insgesamt installierter Anlagen  rund 2,24 Mio.
| (Quelle: BSW-Solar, BDH, Stand 2/2017)
1 mmm Vakuumrdhrenkollektoren
. mmm F|achkollektoren
— Jahrlich neu installierte Kollektorflache
| f__.___-lI-Il..'I.l..llI
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Eva Hauser, EGCS, Paris, 17.10.2017




faktenblatt_st_2017_2.

Source: https://www.solarwirtschaft.de/fileadmin/user_upload/bsw

La part du solaire thermigue en Allemagne

Production de chaleur renouvelable

Total
en 2016:
168,12 GWh

= 13,4% de la
consommation
finale

Eva Hauser, EGCS, Paris, 17.10.2017

2016 en Allemagne

= biomasses solides - ménages

= biomasses solides - PME/PM|

= biomasses solides - industrie

= biomasses solides - centrales

= biomasse liquide

= biogaz et biométhane

mgazissu de STEP

® gaz issu de décharges

= partie biogéne des déchets
solaire thermique

= géothermie profonde

= géothermie autre
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ey 1 Le soutien au ST

Les réglementations

» du EEWarmeG (loi pour la promotion de la chaleur renouvelable) et

» (de maniere indirecte) de la EnEV (décret fixant les standards pour les constructions
neuves ou la réehabilitation du bati existant)

Les standards établis par la KW concernant le soutien financier
accordeé au proprietaires (essentiellement pour le neuf)

Les soutiens financiers (crédits ou aides non-remboursables),
accordeés principalement par la KfW et le BAFA
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ey 1 Le soutien au ST ...

La loi EEWarmeG (loi pour la promotion de la chaleur renouvelable):

Elle impose a (presque) tout nouveau batiment et aux batiments
publics en rénovation profonde de couvrir une certaine part de leurs
besoins en chaleur ou froid par des énergies renouvelables;

= dont 15% au cas d’une utilisation de I'énergie solaire (ST, mais
aussi PV).

La loi prévoit entre autre des exceptions pour les batiments chauffés
par la chaleur urbaine (méme fossile!) et pour d’autres raisons
(techniques, protection du patrimoine, mais aussi économiques).
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g 1 Le soutien au ST ...

Le décret EnEV (I'équivalent des RT 20xx) impose

» a (presque) tout nouveau batiment (a usage d’habitation ou autre) d’avoir une
performance énergétique supérieure a un batiment de référence

* et aux batiments en cours de rénovation de se conformer pour les composantes
renouvelées aux standards énergétiques plus élevés.

La EnEV en vigueur rend ['utilisation des chauffages au fioul et au
gaz presgue impossible — sauf en cas d'une isolation trés
performante. De maniere indirecte, elle soutient donc (aussi) le
solaire thermique.
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W Le soutien au ST ...

Source: Graphique E. Hauser a base de |‘annexe 6 EnEV

La KIW (Kreditanstalt fir Wiederaufbau; comparable a la Caisse des
Dépobts et Consignations) soutient la construction de nouveau
batiments essentiellement par des credits a taux préférentiel
Condition: le standard énergétique de cette nouvelle construction doit
étre supérieur aux standard de la EnEV en vigueur.

Ce programme — sans condition de ressources — est un levier
Important pour une propagation de standards energétiques ambitieux.

» Cf. https://lwww.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Neubau/Finanzierungsangebote/Energieeffizient-Bauen-(153)/
» https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Neubau/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-(270)/

comparaison énergie finale

pElRlB | c | o | e | elHNMSSHNNN
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

KFW ey moyenne i
40

du béti d"habitation


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Neubau/Finanzierungsangebote/Energieeffizient-Bauen-(153)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Neubau/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-(270)/
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ey 1 Le soutien au ST ...

Surtout dédié a I'existant, il soutient le ST — sans condition de ressources - par:

Mesure
Soutien financier . . . . N
« Soutien financier ,innovation
»Standard
Surface
Fonction de I’installation ST brute du Batiment existant Batiment existant | Batiment neuf
collecteur
3-10 m2 500 € -
11 - 40 m? 50 €/m? -
Exclusivement ECS 100 €/ m2 de 75 €/ m? de
20 - 100 m2 keine surface brute surface brute
de collecteur de collecteur
ECS & appoint de chauffage bis 14 m? 2.000€ - -
ou production de froid ou 140 €/m? de surface brute
) . 15 - 40 m? - -
Appoint de réseau de de collecteur
chaleur 20 - 100 m2 keine
OPTION : rémunération en fonction du 0,45€ * rendement [kWh] *
rendement nb. de collecteurs

50 €/m de surface brute de

Extension d’'une installation ST existante , :
collecteur supplémentaire

Source: Graphique E. Hauser a base de
http://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/ee solarthermie foerderuebersicht.pdf;jsessionid=107B6FESE67D6D97F646090BF8E29415.2 cid371?

blob=

publicationFile&v=4



http://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/ee_solarthermie_foerderuebersicht.pdf;jsessionid=107B6FE5E67D6D97F646090BF8E29415.2_cid371?__blob=publicationFile&v=4

Source: http://www.sonnenhaus-institut.de
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i Les « Sonnenhauser »

Source: http://www.sonnenhaus-institut.de

» Différence de la récolte solaire thermique en fonction de l'inclinaison de
I'installation

Winter Sommer Winter
2500 )
Solarpotential /’\Melgung
2000 : b Warmebedanik gut gedammt
1500 2 70° Neigung e top gedammt
Mangel
1000 .
Uberschuss
——— Nutzbarer
o ) Solarertrag
"""""""" Warmwasser-
kWh bedarf
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Eva Hauser, EGCS, Paris, 17.10.2017
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ORIENTIERUNG ZUR SONNE EMPFOHLENE AUSRICHTUNG DER KOLLEKTOREN

W 1 —0

35°;C'\‘ 25° mbglichst %

i ‘ 50°- 80°

Sommer . L
S max. 35°- 90°

Frihling i G - —%‘e,\

L } . T ____________ S

Herost Winter | 1

| | moglichst versehe

Source: http://www.sonnenhaus-institut.de

Eva Hauser, EGCS, Paris, 17.10.2017
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Source: http://http://ritter-xl-solar.com/anwendungen/waermenetze/senftenberg/

* principe:
entierement
substituer la
production d’eau
chaude en été;
en hiver, on peut
utiliser le ST pour
réchauffer le
circuit aval du ré-
seau de chaleur.

ST a grande échelle

Solar District Heating

in Germany

O in operation:
approximately 50.200 m*

O in planning:
approximately 10.750 m*

in preparation:
approximately 47 500 m?

O

Freiburg-Gutleutmatten 2.000 m* ©

Neuerkirch-Kiilz 1.420 m? @0 Ellern 1.200 m?

@ Rostock Brinckmanshaohe 1.000 m*

Hamburg Bramfeld 1 400 m*

Hamburg Wilhelmsburg 1 350 m2 Hamburg Mummelmannsberg 2.600 m*

Hamburg Harburg 480 m?

@ Hennigsdorf Cohn'sches Viertel 850 m*
i 2
Hannover Kronsberg 1.350 m? @ o Borlin Adlershof 610 m

. Steinfurt-Borghorst 510 m?

O Senftenberg 8.300 m?

Dusseldorf 240 m? @

Jena-Poneck 99 m?
© Chemnitz 2 230 m?

/ \ in preparation

[ |
Hallerndorf 1.300 m*® \ / 10 plants with approx_ 47 500 m*

Neckarsulm 5.670 m>
Eggenstein 1.600 m*@ O O ey L m=

Mengsberg 2 950 mz O

Stuttgart Burgholzhof 1.630 m* @, Stuttgart Brenzstralte 1.000 m*

Esslingen 1.330 m*

>
@
Augsburg 2.000 m @ Munchen 2.900 m?

Rl 2 10T © Rosenheim 490 m?

Basingen 1.090 m2 @ S
@ Friedrichshafen 4.050 m? Source: Solites

Status: July 2017

Eva Hauser, EGCS, Paris, 17.10.2017
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