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« Communiquer sur la démarche SOCOL 100% confiance
* Le solaire a concentration : technologie, applications, réalisations

 Le chauffage solaire : des atouts dans le neuf et en rénovation



En introduction...
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La chaleur solaire collective
performante et durable

» chaine de compétence =
bureaux d’etudes, installateurs, exploitants t‘Z;

 acces gratuit aux outils =
maitres d’ouvrage et professionnels

* valorisation du ST =
études de positionnement technico-économiques



B e Montée en compétence

. qualifications (mention RGE)
. qualification Qualisol Collectif (mention RGE)

. référentiel + déroulé de formation SOCOL
travail avec la FEDENE
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o L. confiance

. a toutes les étapes du projet
Outils en acces libre et gratuit : professionnels et maitres d’ouvrage

Avant-projet Q Formation é’j Conception m Réalisation ﬁ% Réception

- en fiabilisant l'installation sur le long terme

- en rassurant sur la performance technico-eéconomique

- en donnant les supports juridiques pour intégrer les contrats type de
garantie avec mise en service dynamigue aux documents de marcheé
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* Rex : vidéos et fiches — des installations qui fonctionnent bien

- La chaleur solaire : une réponse a la Contribution Climat Energie

E;s:«;r:le de CO2 par Montant de la CCE en €
, . Rendement | Economie € économisé par MWh ST
Energie oy

chaudiere en kg 2018 2019 2020 2021 2022 2030
1 0,243 10,84 13,37 15,89 18,42 20,95 24,30
Gaz naturel 0,9 0,000 12,04 14,85 17,66 20,47 23,27 27,00
0,8 0,000 13,55 16,71 19,87 23,02 26,18 30,38
1 0,314 14,00 17,27 20,54 23,80 27,07 31,40
Fioul 0,9 0,000 15,56 19,19 22,82 26,45 30,07 34,89
0,8 0,000 17,51 21,59 25,67 29,75 33,83 39,25
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Redynamiser I'image
du ST Coll

La chaleur solaire, seule
énergie a permettre
d’atteindre partout en
France le niveau RT2012
-20% sans toucher au bati
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Nathalie WEINSTEIN ¥ lledeFrance
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= Charles DANIEL
GI lOCI l Cofondateur

Responsable du pble Projets, Etudes et Partenariats
HELIOCLIM
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Présentation d’entreprise

Helioclim, e

*  CcONcoit, ey

« fabrique,

« commercialise,

* integre et met en place
des solutions de production thermique et sur-mesure,
assurant une

repartis en
e produlit,
* industriel,
« transverse,
« et commercial.
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Présentation d’entreprise

L

Notre histoire

Création
Helioclim

Contractualisation
Grandlprix 2011 | SCRIB 1¢re |evée de fonds 1% commande

. Premiére installation Pilote validé Industrialisation des
1¢" prototype échelle 1 toiture ADEME et experts capteurs

] s T R , R
Construction des équipe

Structuration de I’entreprise
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Projets en cours

« Champs solaire au Sénégal
« Champs solaire au Burkina-Faso

* Projet MAG : Développement d’'une chaudiere a absorption haute
efficacité

* Projet SCRIB 1 : Prototype/Démonstrateur Climatisation Solaire
* Projet SCRIB 2 : Climatisation Solaire d'un centre commercial

* Centrale solaire de la base de défense de Saint-Christol d’Albion
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| au Sénegal

LA

» 14 capteurs solaires, et 40 kW thermique

* Production de températures élevées jusqu’a 160°C
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| - au Burkina-Faso

» 14 capteurs solaires, et 40 kW thermique

* Production de températures élevées jusqu’a 160°C
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LAIRE 2017
Projet MAG

Déeveloppement d’une chaudiere a absorption a
haute efficacité energétique

« Rendement de 160% sur PCI

» Réalisé en partenariat avec GrDF




Projet SCRIB 1

3 capteurs solaires, et 10 kW froid

 Cofinancé par TADEME et les
Investissements d’Avenir
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Projet SCRIB 2

» 130 capteurs solaires, et 250 kW froid

 Cofinancé par TADEME et les
Investissements d’Avenir

299 99 90

99 9 9979 90 me ¢

[ Hors étude

Surface de vente

Produits froids

Ligne de caisses
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e A Saint-Christol d’Albion
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et thermique
Alimentation d'un réseau de chaleur (50 batiments, dont
chauffés) de la base de défense de Saint-Christol d’Albion
Surface au sol de 2 537 m?
Energie valorisée de (soit 40 tonnes equivalent pétrole)

En été : alimentation 100% solaire
En hiver : en complément de la
biomasse




ETATSEE%E"{E}J%“squAIRE Centrale solaire de
Saint-Christol d’Albion
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Forte couverture solaire pendant la période D
d’arrét de la chaufferie biomasse 3

(,“\\/\/\:,i‘ Adaptation de la production en fonction de la
/], présence ou non des compagnies sur site

Rendement ¢élevé a la température de
fonctionnement du réseau
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Saint-Christol d’Albion

Grace a la chaudiere biomasse et aux capteurs solaires :
de la facture énergétiques

des émissions de COz

en fonction des effectifs sur site




ETATS GE“E'}J‘}{“sanAmE

"

o CHALE

| - B

Saint-Christol d’Albion

Gestion Technique Centralisée
Pilotage centralisé des 2 sources de production
Pilotage centralisé de I'’énergie dans les 50 batiments
pour un recours optimal aux
énergies d’appoint

enregistres dans les 50 batiments
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M Mise en place vanne 2 voies de régulation

. Mise en place solaire haute température

Mise en place extracteur ventilation O Mise en place variateurs de vitesse chaufferie
M Mise en place pompes secondaires & débit variable
I Mise en place isolation partielle réseaux ECS $ 5
B Récupération eaux grises (0013) ® Mise en place sondes de température
B Mise en place aérothermes avec vannes 2 voies
B Mise en place solaire thermique thermodynamique

B Mise en place d'une sous-station neuve

== Réseau boucle courte
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Charles PELE

‘ S I Responsable de Division

ettt i CONCEPTION DES BATIMENTS PERFORMANTS
C LA Département Energie Environnement
CSTB
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Simplifier le fonctionnement; améliorer la durabilité, la performance;
baisser les couts; intégration dans les outils de calculs.

92 Atec et extensions.

Accompagner les professionnels pour l'utilisation et I'interprétation des
textes réglementaires ; mise a disposition d’outils facilitant les calculs.
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SSC ballon ECS appoint séparé et échangeur de chauffage intégré

3

Départ ECS
Appoint 7
e = £
—> —C» gg
Boucle < é E
solaire i ET
E —-"l . SSC ballon ECS appoint intégré et échangeur de chauffage intégré
Entree d'eau
froide @ ‘Départ ECS
Appoint
g S 3
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Boucle | % 3
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Entree d'eau
froide
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UECHALEUR sﬂl- ° °
e i Plancher solaire direct

CESI appointintégréetplanc;'n:;:::lziéesdirect Y E,metteur é inertie

E@/ h Quels sont les temps

| caractéristiques de ces
= o |wwon X émetteurs? Quelle(s)
o L §  modélisation(s) peut-on

_@T =, i mettre en ceuvre ?

Les émetteurs de chaleur, dans la RT2012, ¢ Températu re de ConSigne

sont considérés sans inertie et de . [ dé .
puissance infinie . Quelles derogations pour
qguel confort ?

Le générateur, du fait de sa puissance
maximale connue, délivre donc une

énergie maximale pendant une durée ¢ EtUde en cours Co-
suffisante pour couvrir les besoins, définis ﬁnancement ADEM E CSTB

entre autres par la température de

nnnnnnnn
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Stockage inter saisonnier

Maison lle-de-France a la CUIP : pose de la
cuve par la fagade

Installation des cuves dans la Maison IDF de la CUIP © Nicolas Vercellino

Source : batiactu.com

* Volume important avec
stratification

* Plusieurs niveaux de
piquage

* Chauffage et eau chaude
sanitaire

 Etude en cours co-
financement ADEME
CSTB.
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ol Stockage en eau technique

* Limite les risques de
contamination et de
légionnelle,

SSC ballon eau technique appoint séparé et échangeur de production ECS intégré

@g Départ ECS

* Utilisé principalement
en tertiaire,

Emetteurs de chauffag

o\l

* Montage du projet en
cours

A titre d’illustration
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a1 Focus technologique

o Olivier GODIN
- ,_O“S rt Président

Solisart

Bailleur social, Logeal, Rouen : 81€/an chauffage et eau chaude e
sur 40 appartements de 75m2, gaz nat. SSC collectif SolisArt ‘
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i 10 SSC dans le Neuf et Réno.

* Présentation de SolisArt

* Le chauffage solaire est-il plus intéressant:
- Que I'eau chaude solaire?
- Dans le neuf ou la rénovation?
- Dans le Sud ou le Nord de la France?
- Dans les maisons équipés de radiateurs et de plancher?

Maison 300mz de radiateur de 1980 rénovée, 874€/an chauffage, ’
eau chaude + piscine, gaz nat., pres de PAU, SSC SC2 SolisArt /
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CHAL . : :
_~ieoim Présentation Solis/ rt
\ } 7/ : : p :
S  Fabricant Francais basé en Savoie
- \b% « Spécialiste du solaire thermique
7 * Leader du chauffage solaire en France

olfsArt

« Domaines d’activité

Chauffage et eau Chauffage et eau Chauffage et eau
chaude sanitaire chaude sanitaire chaude sanitaire
domestique Batiment Collectifs  Batiments Tertiaires Process industriels



g SSC vs ECS

* Le chauffage solaire est-il plus intéressant que I'eau chaude solaire?
> Economie d’énergie +30 & +60% par m2 de plus qu’un CESI

» Un retour sur investissement amélioré d’autant

» 3 a4 fois plus d’économies d’énergie

» Un gain de confort

» Une meilleure valeur verte et étiquette énergétiqgue de I'habitat

> Plus de SSC connectés (suivi a distance, auto diagnostique, ...)

Source: Mesures Ines sur les chauffages solaires SolisArt
http://www.ines-solaire.org/fr/suivi-evaluation/systemes-solaires-combines/suivi-materiel-solisart-2014/



http://www.ines-solaire.org/fr/suivi-evaluation/systemes-solaires-combines/suivi-materiel-solisart-2014/
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T 1 SSC : Neuf ou Réno

 Le chauffage solaire est-il plus intéressant dans le neuf?

» Productivité capteur similaire, car surface installée plus faible dans
le neuf.

» Retour sur investissement similaire, la productivité est similaire et
le crédit d'impdt de la rénovation est similaire a I'économie
d'investissement du chauffage de référence.

» Gain sur la valeur verte: jusqu’a 50% d’économie en réno : 1
étiquette énergétique (+4% de valeur de I'habitat) et jusqu’a 70%
dans le neuf : 2 étiquettes énergétiques (+8% de la valeur d’habitat).

Globalement le chauffage solaire est aussi intéressant dans le neuf
gu’en rénovation



g 1 SSC : Sud ou Nord

 Le chauffage solaire est-il plus interessant au SUD ou au NORD de la
France?

» Productivité capteur similaire,

> Prix posé similaire ou un peu moins chere au m2 car la Surface
capteur posée est plus grande au Nord qu’au Sud pour la méme
surface habitable.

Conclusion: Retour sur investissement similaire ou un peu meilleur
au NORD. Un chauffage solaire est aussi intéressant dans toute la
France!

Précision: Le meilleur ensoleillement du Sud de la France est compenseé au Nord
par des besoins de chauffage plus importants et sur une période plus longue.
Les productivités capteurs (économie / m?) sont similaires au Nord et au SUD.
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SSC : Radiateur ou plancher

 Le chauffage solaire est-il aussi intéressant sur radiateur que
plancher chauffant?

» Des évolutions technologiques ont permis a certaines technologies
d’arriver a des performances similaires sur radiateurs que

planchers chauffants.
Source: Mesures Ines sur les chauffages solaires SolisArt

http://www.ines-solaire.org/fr/suivi-evaluation/systemes-solaires-combines/suivi-materiel-
solisart-2014/

» Les chauffages solaires peuvent étre bien adaptés aux habitations
équipés de radiateurs


http://www.ines-solaire.org/fr/suivi-evaluation/systemes-solaires-combines/suivi-materiel-solisart-2014/

Conclusion

* Le chauffage solaire peut étre:
» +30% a +60% intéressant que I’eau chaude solaire

» Aussi bien adapté:
< au Neuf qu’a la rénovation
% au Sud qu’au Nord de la France
< sur radiateurs que planchers chauffants

» Un gain:
& de confort
& de valeur verte de I'habitat
= de fiabilité (SSC connectés)
& d’autonomie

Maison RT2005 de 150m? de plancher chauffant, 266€/an chauffage =
et eau chaude, bois+elec, Isere 850m d’altitude, SSC SC1 SolisArt




